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  ��
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����
�  �����������  �
�� , ������������  �����
���� -
��	�  �����
  «��
�	
�� ». 

�  ��  ����  ������  ���
������  ��������  ����
�������   ���!��  "����  (~1040) �� -
������
���  ������
  �������  �  ����������
��#  
�������	�  �������
 . �  ��
���  ���
�
 -
�� , ���   ���!��  "����  $��$���$  �
�����  ����
��  �����  	���
����
  �
������������  – 
�������������  �
�!�
���
  ���������  ��������
  �  !
	��  �  105. ��������
���  %��
  
���������  ��������  �  ������ , ���  ��  ��������
  ��
����#�  �
����  ���
��������
  ��	
 -
���
���  �����  �
�!�
���	�  ��������$ , �������  $��$#��$  �������
������  �
�  ��$  �� -
�������	� , �
�  �  ��$  �����	������	�  ���
 . 

&�#�����  ����
 : ����������  ��	
��
	�  ��
�
���� , �
�	���
	��
  ��������
���  
������� , �	�  
	����  �
	�	���  �����
	� . 

1. ����������  ��	
��
	�  ��
�
����  

'
!  �����
  ���  $��$���$  ������!�
  �
���#  ��������
  ������� , �����
$  
������  �  	�	
�����
  �������
  
������
	  — (
�
����� . (
�
����
  ������  �  )��� -
��#  	�����  	
�
���� , 
  �������$$  $��$���$  �
���#  �	�����	�  ���
  )��
	
�
��� -
�� , �����$*�	�  ��������  ��  ���$��  �����
����  	
�
���� . 

�  ���	�
  ������� , �
  +����  �
���
  ����
  ��	
����  �������  ��  ������ , 
������  — ��  ������� , ��������  ��  
����� , 
����  ��  %������
����  �
����  �  � .� . 

,�����*
$��  ��������  �
�  �  	����  �
����� , �
�  �  �
  �������  +���� , ��  
���
�
��  �
  �
�������  ������  �
�!�
���	�  �����
���
  �
!�
  ��������
 : 

 
)��
	
�
����
   

	
�
�����   
$��
  	
�
����   

������   
$��
  �����   

�������   
�����  ������   


����   
�������  

………… 
�
������� . 

 
&
���
  �
�!�
���
  �������  ������
����  �������  ��-���
�� , ����*���  

��  �����  �
���
� . &
���
  �������  ����
��  �������
$  ���������
  ����������
  
�
��� . 

��  ��
�������!���$�  %���  ������
  ��*�������  ��������  ����	
$  ������� -
�������� , ���  ������$��  	�������  ��  ���
���� : 

1. ��
  ���������  (��  ����������# ) ������  �  �
����������
 . 
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2. ��
  ��
���  ���
���
��  �  ��������� . ��������
�  ��  ��
����  ���
  �� -
�
������  ������ , ��  ����$*��  �  	
�
���������  ��������� . �����  ����
�� , ��� -
��  	
�
����
��  ������
�����  ����� . 

3. +�����  �����$�  ��  
����� .  ����  ��	� , �����  ��
  �����  ��
�
����  �	� -
����
���  ����� -����  ��
���� . .���  �����  ������!��  �  ����������  ����!����  
����������  
����� , �������  �
���$��$  �  �����������  ������
�����  �  �
��  ���
 -
��#�  �������� . /��  
����  �  ��
���
� , 
�������
� , �����
�  �  �  ���������  	
�
� -
��������  ���
�
� . '�  ����������  ����!����  ���������
  �
���  
�����  �  ������ -
����  
�����  �  �����
�  �����  �
�� . 

4. ��
�
���	��
  �������  ��������  ��	��������  ������ . �  ���$  ���� -
�����  �
�����  �����
#�  ��  ���
  )��
	
�
����� , ��  	��
���  ����!�  ��  �
������$  
�  ��������
�  
����� , �������  ����$�  �  ����
�  ����� , ����
����
*��  ����
  ��  	
 -
�
���� , ����$*��  �  ���#  �������  )��
	
�
����� . 

��
� , ��  ����� , ���  ���
��$#*
$  �
���  ��������  �
 
����  ��������
  �� -
	
�����
�
  �  ������������# , ���
��������#  (�
�  �
���!�
 ) ��	
��
	
  �
 
�� -
��  ��
�
����  �  ������
����
  �$��#  �
������  ��������  �
�!�
�����  ��
��
�� : 
%������
����  �
����� , 
���� , �
������
 , ������  �  	
�
����� . /��  ��
���  ���
 -
��#�  ����	�  ���
  �
�!�
���#  ��������  ������� . ������
��  ������
  ������ : 
  
�
�  �������
  %�
 �������
 , �����  ��  ��
  �������������  ���  ��  �������  �
����� -
����  �  �
�!�
����  ������
�����  �
������ ? 

1.1. !���
	  ���  
���
	���"���  ��	��
�	  ����������  ��	
��
	�  

&
�  ��  ���
��  ��������
  �
������  ��  ����
  �  
��
�������  ����� , �
�  ��  
���
��  �����  �
������  �  	
�
�����  �  ��
���  �  �
���
  ������ . ���  ��-����  ��� -
�����
  — 	
�
����� , ������ , ��
���� , 
����  �  � .� . ���#�  �
�����  �  ����	�  ���� -
��������  ��
�
���
� . 0�����������  �
����  ����  ��-�����  �
����
#��$  �  ���� -
�������  ���
���
�� . 1
� , �
������ , �  ����
�  �����  ����  �����$�����
  ������ , �  
����
�  ��
���  �  �  	
�
����
�  (���  ����� ) �����$������  ���������  ��  ���������� . 

'� , �������$  �
  ���������������  �
�
�����������  �
�����
 , �
������  �� -
*���  $��$#��$  �
����  �  �
��
 . �  �
���  ���� , �
���
  ��-���  ��������
  �
���
 -
��  ��  ���  ����  ������
����� , ��%����  �	�  �
�����  ���	�
  �����  �������� . �  �
 -
���
  ��-���  �����  �
��� . 

��  %���  ����  �
�
������  ��$  ���������$  �������������
  ����������
  ���� -
����  �����  ����
�  �
���� . 2
����  — �
������  ����������  ��������
  �
�
����  
��-����� .  ����  ��	� , ���������  ���  ���������  �
������  ��-�����  ���$#��$  �� -
��������  ���
���
  %���  ��-����� , ��  ���	��  �
������������ , ���
��������  �
� -
�������  �
�
����� , �
�
������  �  ��$  ���	��  ����������  �
�
��������� : �
��� , 
�������  �  � .� . ������  ��%����  ��  �����
  ��������  XX ���
  ���	��  ���������  
������  ���!��  �  ��������# , ���  «...�
������������  	��������  $��$#��$  �
�� -
��  ��*���  �  �������
#�  ���#  ��
���  �  ��
�������  �
  �#���  ������$  �  $�����$  
�  ���� , ������
  ��  ��
�� »1. «)
����$  ����  ������������  �����$���  ���
���� -
���
  	�������� ... (�������$  �����������$��  �
����  �������$  �
����� ...»2. �  
������  �
�����  ����
#�  	������������
  �
�����  �������  � , ������
������ , ��� -
����� . 

3�����������
$  �  ���
���
��
$  ������
  �
��	�  �����
  �
��#�
���$  �  ��� , 
���  ��
��������  ��$  ����  �������  ��-�����  ��������
  ��������  ��  �
����� . 

                                                           
1 �������
�  � .� . ,�����
�����  �  ����$  �  ��������� . ) .: '
��
 , 1970. � . 7. 
2 ���
	  �� . ,����������  /
�!��
�
 . ) .: 1970. � . 15. 
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1.2. ����������  ���
	���  ��
�
����  

4  ����������
  ��������
  	�
���  ��� . '�  �  ������
  ��  �
���  — )��
	
�
� -
����  	�
���� , ���������� , ���� . ,�  �
����  ����������
  
���������� , ��
  ���� -
���$���$  �
������  �  1028 �� . ������  �
���  �
����$���  ����  ��������  ��������  �
  
10 �����
����  ���  — ���
��������
  �
���
  ����
��  ��������
 . 

.���  �
  ��	
����������
  ���  �
������  ��������  ���
��� , �
��������  �
� -
�������  ���
��  ��-����� , ��  ���
�
  %�
 ���  �����  �����  �����#  	�
����  — �
� -
���  1028 ��  (��� . 1). ,�%����  �
���������  ������
��  ������ : 
  �
�  �
����  ����� , �  
�������  �����!���$  �
������  �������
���$  ��������
  )��
	
�
����� ? ����� , 
%������
����  �
����� , ��
��� ... ��������
���$  ��  ��������
  �
�����  ����  ��� -
���
��  �  	����  �� , �  ����  �
 , ��  	��  �����
���$  �������������  �
�������$  %����� -
�
����  �
����  �
  ���  �����  %������
���� ? 

.*�  ��������  3�����
  (�����  �
���!�$��  ��  %��
  �������� . ����
�� -
����  ���������  5������$ 3, 	��  ��  �����
�  �  �
�
�����  +����
 : 

 

 ���  �
  �
�
� , ���
� , ��!
"�  ����
�#�
"� , �
�
�  
��  �
����
!���  !���
�  �������#  �  �
�#!���

  �
�� . 
�  ��������  ��
"��  ����
���  ����  �������� , 
�  ���  �
�
�#�  ��"�
  �
  ����
���  ����
  �	
�
�� . 
$
�  ����!��#  ��  ��"��  ����
�#�
%  !���#  ��  ��
�
���� ? 
&���� , ���
	#  ��
 , ��!
� . '����
  !�� , ����  ������"�  
(
�  
  ��
�
����  ����� , ��  �
�#  ���
  �
�#!����
  �
)�  
��  �
����
!���  !���
�  �������#  ���������  �
�
� . 

 

��  ������  +����
  �
��
  ������
�
  ���
��
  ����  ���������  �  	����  ��*��� -
�
 , �
�����
$  ���  �����  ������  ���������  �
����� . �  ������  ���  ����������  
%�������  (10–8 �� ), ��  ������  �
	�$����  �  	����  �
�����  �*�  �
  7–8 ���$���� . 
������  �������  (10–13 �� ), �����
  �
���  ��!�
  �  ����
�  �
  ���������$�  ��  �
� -
!�
���  �����  10–17 �� . '�  �
	�$����  	�����  �  ���������  �
�����  �����������  
%�����������  ��  ������$#�  — ��$  %��	�  ����������  ���!���  ����!��  %���	��  
� , ������
������ , ���!���  ����!��  �
��
�� . 

0�����
$  %����������
�����  �  ��������$  ��#  ��*�  ����������
  ������ , 
������ -���������  �
�
��  �����
��
��  �������  ���������
����  	�����  10–17 �� . 

'�����
��� , ��	�
  ���  ������
��  (������������ ) �  	����  �
����� , ��  ���
 -
������  ��������
  �
���� , �
  �������  ���  �
����  ����������
  ������  ������
#�  
�
���
�� : ����  �
  ���  �
���
���$  �����!����  ���
  ��� , ����  �
  %���  �
������  
��
����������  ���  ����	�  ��� ; � , ������
������ , ������  �����  �
����� -��  ���
 -
�����  �������������  ���
  �
�����  �
!�
  ��������
 . 

2���  ����  �  �
����� , �
����  ������
  �������������  ����
����
����
  ����� , 
���������
  ) . ,�
����  �  �����  XIX ���
 . /��  �
�����  
�
�����  ) .� . )
����  
�
��
�  �
��������  (���  ��������� )4. 2
����  ��  ��������$  ��  �������  
) . ,�
��
 : 

L0 = 3/ chG = 1,6 · 10–33 �� ,                                                    (1) 

	��  h — �����$��
$  ,�
��
 , G — �����
��
  	�
���
������	�  ��
�����
�� -
��$ , �  — ��������  ����
 . 
                                                           
3 *
�	
��� . 0  �������  ��*�
 . ) .–5 .: ��� -��  �'  ���2 , 1946. 1. 1. 
4 +�	���  + ., . 0  �������  �
����� . ) .: '
��
 , 1976. 
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,�������
$  ��  (1) ����
  L0 �
���
 , ���  �
  ��
  ��
������  ������
���  ����� -
��  ��!
#�  �����
  �
��  ���$���  �
����$��$  �����  ����$  ����
�� . #����  ��	� -
��� , ��
  �������  �  ���"���  	���
	��  ���
�  ���"  �������  ��������  $��� -
�� , %��  �������  	��������  ���  ��� . &�  ��  �������  ���
��  ��	�  �������  
�
�"�
��  	���
	�  
�
  �
  ���
�  �
 
�������" . '��
���  %���  �
����  �������  
�
��
���  «����
����
���
$  ����
 » — %�� ����  ��  
����#���
 , ��  ��������
�� -
��  �
���
  �
����
  �
����  ������������$  �  )������� . ,�  ���� , ����  ����  �  
��������	�
����  �
!�
  ��������
 . 

.���  �
�����  %�� 	�
����  �
  ���  ���$������  ��	
������  �  �
�������
�  (�  
�
����
!��  ��$  �������
  �����  �
���
��  ��  ) -���# ), ��  ���  ���������  �
���  
������������  ���  ��  �
��#����
  ��-����  �����  �
���
��  �
  ��
  ��
��������  
�����  61 ���$��� . ��������	
����������
  �
����  – 10-2,3 ��  ���  50 ���  (��� .1). 

 

 
2�� . 1. )
�!�
���
  ������
�  �
������  ��-�����  ��������
  (��  ����
����
����
  

�����  ) . ,�
��
  — 10–328��  ��  )��
	
�
�����  — 1028,2�� ), �
����������
  �
  �
�!�
� -
��
  ���  () -��� ), �  �	�  �
�!�
���
  �����  ()6� ) 

 
�����
  ���������  ���
���
  ���
�����  �  �
������
  �  70-�  	��
�  ��  � . 
�
 -

�����  ) .� . )
���� . �������$  �������������  ���
���
  �
������
  �  �������  �� -
��������
  ������ , ��  ���
�
� , ���  ���  �����  �����  ��������##  ���������  ����
  
��������
 , �  �
������� , �������#  �
!�
 ! ,�%���� , ����  ����!��������� , ��� -
�����  ������
$  �  	����  �
����� , ��  ����  �����!���$  �
�!�
���  �����  ��
�� -
�
���$  ��  ���  �����  %������
����  ���� , ��  ��  �����  «������  �����	  ���$ » ���  ���  
��  �������� , �����$*�
  ��  ���  �����  �������  ��*�����
 . '�  �
�  ������  ��  ��� -
������  ������  «	�������� » �
������
  �  �
������  10–33 �� , ��  ������
���  ���
 -
�����  ���$  ������  ����
  ��������
  ��  ������  	
�
����
�� , �����
��  � , ������ -
�� , �  �
�����
  �����# .  

/��  �
��
���������  ������  �����  �������� , ���
�
$��  �  ����	��  �
��
�  
�����������  �����
 , ����  �
���
����
��  ��������#  �
�  ��-���  �  ���������
  
�
���
 .  

«...�������� , ���  �� -�
  ����!�	�  	�
���
������	�  ������
  �
��  ����
$  �
� -
�
  �
������
  ��������
  �
��
  ���# . .���  �
���
����
��  �
��
��  ��������
 , ��  
��������#  �
������
 , „�����  �
������
 “, ��  �  �
���������  ��  %��	�  „ ����� “ 
����
$  �
��
  �
��
  ��������
  �����  ����  �
�  �	����  �
��
 , �  �
������� , �
��� -
��� , ����������������  �
������ .  ����  ��	� , �  �����  �����$  ���!��	�  �
��#�
 -
���$  �
�
$  �
�
$  �
��
  �
��#���
  „ ������ “ �����  �
���  ����������������  �
� -
����� ... /����������
��� , �
���$*�
�$  ��
��  ��  �����
  �
��	�  ���
 , �������� -
�
��  �	�  �
�  �
����
����
  ��-��� , ���
�����
���
  �  ���
���  �����
����
  ��� -
�� , �
�  ��-���  �
���  (����  �	���� , ���������������� ) �
������  �  ���
�
#*�
  �  
�����  �
��
  (����  �	���� , ���������������
 ) �
���
 , ���$  ������  %��	�  ��-���
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�����  ������
���$  ���
$  �������
$  ��  ������  �
������
�����  	
�
����
�� »5. 
/���  �
��
��  �����  ��
�����
���$ , ����  ���������  ��*����
  ��  ��������
  ���$� -
�
  10–29 	 /�� 3. 1
��#  �������  ) .� . )
����  �
��
�  ��������� . «7������  �  �	�  
�������������  ���
���
��  ��  $��$���$ , ���
�� , �����������  ��%�������
  �
� -
�
���  — ���  ��$���  ��������������  	������  ������
  ��
�����
  /
�!��
�
 –
)
������
  ��������  ����������  ��!���$ ... /��  �
��  �����������  ������
��  

��
����  ���������  �
�  �����  �����  ����
���
����  ��  �����  ���������  !�� -
���  ��������
 ... )�  ����� , ���  ���������
$  �����
  �
��  �����������  ����� -
!����  �� -������  ��
����
��  ������
���  ���$��$  „ �������  �� ...“. �������
$  �  �� -
���  �����  ��
�
���$  ���������������
  �
�����
 . )�������������
$  �
����
  
�����  ������
��  �  ����  ����#  ��������# ... 3�
���������� , ����  �
!�  ���������  
	
�
���� , �
!
  �������
$  �����  ��
�
���$  ��������� , ��  ������������  ����� -
���  ���������  ������  �  ���	���  ����
��  �
�����  �����  �����  ���
���
��  ��� -
�����# , �  �����  ��  ���
���
��  �������
 ... �  �����  ����
����  �
�  �
	�����
 -
	��  �  �
	�	���  �
����
!��  	������	�����  ��	�  ���
	��  ���  ��  ������
���  ��  
�
��  (������  
����
  _ � .� .)»6. 

0���
$��  �
  ����	��  ����������  �
�����  ) .� . )
����  �������  �����
  �� -
�����
�����  �����������������  �������
�� : 

«1
���  ���
��� , �  �
��
�  ��*�
  ������  ���������������  ��	��  ��
���� -
�
���$  �������  �  ���!����  �����������������  �
�
����
��  (�
���
 , �
�$��� , 
�
����
�� ), ��������$$  ��������
  �������  ������
��$���$  �����
�
���������� -
����  ����� . ,��
�
��  ��*������
���  ����
���	�  ��!�  
����
����
  �  ���
���
 -
���  �������������  
��
����
  �������������  �
���� . 

.���  ��  (������   �	  ��  ������  ���������  �
�
�  �������  ���������  �  ��� -
�������
  ���������# , ��������� , �
�������  ��  �����  	
�
���� , ��  �����#  ��*� -
�����
��$  �������
��
 , ��  �������  %�������������  �
�$�� , ��  �����  ���������  
����$  1�����  ������  ��  ������  �
�������  ���������  
��
����  �������������  
����������������  �
����  — %��������
��������  ��������� …»7. 

«,�����
$  �����������  ���
��  ��������#  �  �����  �����������
  �  ���� -
!����  „ ����!�	� “ �  „�
��	� “, �  ����!����  �
��� - �  ������������� . 1
��
  �
�� -

��  „)��
  �  ����� “ �����������  �
��
��  „)���� -)
��� -�������������
  ��� -
�����
 “… 

&������ , ���  ���
��	�  �����
��$  ����
�� , ���  �������
$  �  �����  ���
�
��  
������  �
��
  ���������
 , — %�� ������  ���
  ��  �����������
  �  �
!��  %����
�� -
�$��$� , �����
$  �����  ��
�
���$  �����������#*�
  ��
������������� . 1�����  �  
���#���
������  ���$�  �����  ����������
���$  �
��
���������  ����!�������� -
��� , ��������  �����
#*��  ��  	��������  ���������  �  ��	��  ������
#*��  �  %�� 
���������  ������� ... �����������  �������
  ��$��  ��  �
�  ��  �����
 , �
�  %�� 
������
��$���$  �
�������������  ������  �  �	�  ����!�����$� . '�  �
��  ������� , 
���  ��
�������������  ���  ��  �����  ��
�
���$  �
��
�������  �
!��  �
��
��
 »8. 

1
���  ���
��� , �������������  �
�����  ) .� . )
����
  ���
���
#� , ��� , ��  
����������
  ������ , ��������  ��*������
���  �
��	�  ���
 , �  �������  �
!
  )� -
�
	
�
����
  $��$���$  ���	�  ��!�  ���������������  ��$  )��
 -)��
	
�
�����  — 
���
  �����  ������	�  �
�!�
���	�  �����$ . �  �  ���	�
  ������� , �#��
  �
������  
�
!�
  ��������
  �����  �����  ������  ���$  ���������  ����
  ��������
 . .���  ���  
%���  ���������  «�������� » �
�����  �
!�
  ��������
  �  �
������
 -�������
 , ��  

                                                           
5 1
�  �� . � . 142–143. 
6 1
�  �� . � . 14–146. 
7 1
�  �� . � . 167. 
8 1
�  �� . � . 170–171. 
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����������  �  ��������
����  ���  ������  ��	��  ����  ������� . /��  �������  �
�  
��  �
���
��  ��������  �
  ��	
���  — ��

�����  ����$��$ . 1
���  ���
��� , ����� -
��������  ���������  �
�����  ��������
��  ���
 , ����������
  �
�
����  (��� . 2). 

 

 
2�� . 2. )
�!�
��� -�������
$  ������  ���
  (��  ) .� . )
����� ). 
'
!
  �������
$  ��  %��
  ������  — ���	�  ��!�  ����  �����  ��  ������
  (�������� , 

����������
 ) �
�!�
���
  ����  ���������  
 
'
�������  �����  ����������  �  ����������
  ������  �
�!�
����  	�
����  

��������
 ? 2
��������  ���
���� , 	��  �����  �����	
��  ��  �����$$  	�
���
 , ���� -
�������#*
$  �
�����  �
!�
  )��
	
�
�����  — 1028 �� , ������
  �������$���$  �� -
��	��  ������	�  �
��  ���
  	
�
���� . &���������  ��  �  )��
	
�
�����  �����  ���� -
�� , ��  ��  ����������  — ��  �
����  
�������������	�  ���
������
 9, ��  �
����� -
�
���$  �����  1010. )���� , ������� , ������������ , ���  �
  �������  �  1028��  ����  
���	��  ��-����  ��������
 , ��  ���������  ���  ��������  ��$  �
� , ��  ��  ��������
 -
���  ��
����������  �����
��  ��  ������
��$���$  ��������� . 

��	�
���  �
������  �����
���
  �
  ��	���$  �������	������
  ������ , )��
 -
	
�
����
  �����   ���!�	�  �����
  �
�!��$���$  �  �	�����
  ��������# , �  ��%����  
���  	
�
�����  ��
�$#��$  ���	  ��  ���	
 . ,��  %��� , ����  �
  ����������  �
������  ��  
�����  (������  �����
 ) ��  1027 ��  ��������
��$  1 ����  ��� , ��  �
  �������#*��  
����������  �  10 �
�  — ���  10 ����  ��� . 3�$  ���������$  �
������  )��
	
�
�����  
�  1028 ��  1029 ��  ����������  100 ����  ��� . '�
�����
�"�� , �  	�����  ���	
�
� -
���  ����������  	���
	  1028 ��  ��	
�
�
�  �����
�  �  �������"�  ��  ��	���� . 
�  �  ���
�$�  ���������  	���  ������
���$  ��
�
���  ��  12 ��  25 ����  ��� , �
������  
��  �
���  ������
���$  �
����  �����  1,5 1028 �� . 

����
��  �������
���  ����������	�  �����������
  �
������
��  ��  �����  �� -
��������  ���$����  ���$�  ��� . +
  %�� ����$  )��
	
�
����
  ��
��������  ���	�
  �� -
�
�
�
��  ����	�  �
������	�  ���$��
 . ,�%����  ���
�
����  �������  ���$�����	�  
��	
����
  — +28,2 �����  ��  ����� , �
�  �  ���
�
����  �������  ���$�����	�  ��	
 -
����
  �  ���	�	�  �
�!�
���	�  «��
$ » –32,8. 

��
� , �
!
  �������
$  �����  	�
����  ��  �
�!�
���
  ���  �
�  ������ , �
�  �  
����� .  

1.3. (	���
��  )��"���  ���
�  �  ���	�����  �	�����  

.*�  �  �
�
��  XX ���
  � . /����	�����  �  , . /���������  ���
  ���
�����
  
����
���
$  �
�!�
��
$  �
������������ : ��������� , �	�  
����
��  �����
����  
��  
�����
��  ���������������  ��
�	�
	  ���	  �  
�����	�	�  ��
�  �  	�  ��  

                                                           
9 +�	�����  � .- . &���  ��*�
  
���������� . 3-�  ��� . ) .: '
��
 , 1979. � . 434. 
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���
����

��  ����� , �������  �  1040 ���  ���  �
�	
�� . /�
  �������
  �������
�
  
����
���  ����  ���������  ������� , �
���  �
�  /
�!��
� , (
��� , 3��
� , �  ���	��  
������ , �
���
�!���$  ������������������  �������
��  �����
���
  ��������
 . 
0�
�
���� , ���  ���������
  �������
�  �
  ��
�����  ��  ��  ����
  ������ , 
  ���	� -
������  �������  �

��  ���  ��-$������  ���
�
�� , ���  �	�  �
�#��  �  ���
���  ��  �
 -
��
 -����  ��������
  ���������
  ������ . 

2
��������  ��  ��������� .  
��*�����#�  �
	
������  ���������  ����
����$  ���������  ����
�������  

���������  ����!���
 , ����
�������  ��  
������  �����
�� , ��������  ����
  �  ��� -
��#*��  �������	�������  �����
�� : ����
��
  ��������
  tp, �
����
  ��������
  Rp, 
������
  ���������  ��*����
  ��  ��������
  8p �  	�
���
������
  �����$���
  G. 
0�
�
���� , ���  �
�������  �����������  ������
���  %���  �����
��  �
#�  ����� -
������  ����
����#  ����
������#  �������� : 

 

 
 
&
�  ����� , �
�!�
���
  ������
�  �  40 ���$���� , ������
  ����$����$  ��  

�	�����  ��  +
��"�������� , ���
�����  ��  ������  ������!���#  �
������ , ��  �  
������!���#  �
�� , ���  �  ������� . '��������  ����$  %�� �����$����  ������!� -
��$  ���
�
����  ���������  ��������	�  ��������
��$ . �  30-�  	��
�  �
  ���  ���
���  
�����
�����  ����
���  , . 3��
� , ������
  ���$� , ���  ���  ��  ����

�� , 
  ����  ��� -
$������  	������
  ��$��  �����  �������	��
 , 	�
���
���
  �  %������������� . 0�  
��������  	������� , ���  ����������  �����
���  ���$#��$  ��  �������� , �  ������ -
�����
�  �����#*�
  ������
�  («�������  3��
�
 »): «*%��
  ��
  �!
�#  ���#��
  
(�	��
	��  1040) �
�	���
	��
  ����!
���
  �
��!���  �������  �	�����  ���
�� -
��!
����  �������
��
� , �  ����	��  ��������
���  — �
��!���  ��	����  
���� -
�� »10. 

,��������  ��  %����  ��������  ������$���$  �  ������!����  (5), �  �������  
������  ����
��  ��������
 , ��  ���  ��  ���
�  ������ : 

                                                           
10 6�� . �� : $
!
�  � .' ., .	���	������  - .+ . 2
���
���������  �  %���#��$  ��������
 . ) .: '
��
 , 

1978. � . 103. 
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— ����  %���  �������  ��
������  ��  ��������
  ���	�
 , ��  ��	�
  �  ������  �� -
���$#*�	��$  ����
��
  ������  �
���#��  �������"�!
���
  �  ������
  ������� -
�� ; 

— ����  �
���
  �������  ������$���$  ������  �  ������!�
  ����������  ��� -
����  ��*������
��$  ��������
 , �  ��	�
  ��  �����  �  �
��� -��  ����
����  ���
 -
�
����  ���
��
  

  	������� . 

"����  ���������  �����#  �����# , 
����������  �������  �������������  �� -
������
��$ , �
��
�������  �
  �����  �����
 : �����$���  ��  ����������  �����$� -
��� ? ,�����������
  �����  ���  �������  �  �����  ������
  ��������# 11. 

0��
��  �  ����  ��������  ��$�����$  �*�  ����  �
�
���� : ��������# , !��  �%-
��
 , ����
  �
���!��
�#��
  ���
�
���  ����!
����  ��������  �	������  �  ���
 , 
!��  ���  ��
�
����  �������
���  ���
	�
���  ���� . ��  %��	�  ������
�  ��������
  
����� : ���  ��
�	�
	�  «�����
�
� » 	����  ��
���� , �	���  ����������  ��� -
��

�� , �  ��	�
��  �����  ��  �����	���  ���
� , �������  �������� . �
����  
����������  ��  %��	�  �����
  $��$���$  �� , ���  ���  �����
���  �
!�
  ��������
  
���#�  ��  ����

���  ��
����� , 
  �	
���  �����

��  �
��  �  �
����  ��
��  
������	 -

��  ���
���

��  ��	
�������  ����
  ��  ��
��
������ . 

0���������  �������  %���  �������
���  �������  �  ��$�����#  ����  ������� -
��������  �����
 : 

1. (������
  ���������������  ���������  (�  �
������� , ��  ���������
��$  
 . &
���� 12). ��	�
���  %��
  	������� , ���������  — �����  �����������  ������� -
�� . ���  ���  �
���� , �  ����������  �����
���  �  ���  ������
#�  �
���  �	����  ��
 -
����� . 5�!�  �  ����
  ��  ���������  ��
	��
�$  ����

����  �������#  �����$�������  
�����
���  ����$��  �
���  ��
����� , ���  ��$���
��  �����������  ������������$  
����� . 

2. (������
  	���
����	�  �������
  ����  �
�
������  ��������
  (�  �
������� , 
��  ���������
��$  3� . 4���� ). ��	�
���  %��
  	������� , �������
$  — ���
 , ��  �  
��
  	���
�����  �  ���
�����  �
����  %���#���  ��$����  �  ����  ��	�
  �������� -

����
  ���� , ���  ������$��  3� . 4�����  �
�
��  �����#*�
  ������ : 

«�  ��  �
��!
�  ��  �������  �  ����������
���  ��������
  �����  �
���
�����  
���
��� , ���  ��  ���
��  ��  ���  ��� ?»13.  

4�����������  ����
�����  ����  �����
��  ��
�
����  �
�������  ������
���� , 
���  ���  ��������  ���������  �����������  �
��
������  �  �������	�� , �������  �� -
������  �
��
���  
�������	�  �������
 : 

 
1�����  «
�������
  ������� » �������  ���������  �  1973 	 . 
�	��
���
  �� -

���   �%����  &
���� . ������� , �
�  ���
������  ��������  �
��� , �
�
  ���$  ������ -
��
���  ����
���
�
��  �  �
��� . ,������  ��  $���  ����
�
��  �����  � . 5 . +����
���  �  
1955 	 . �  �������  �
���  ( .) . �����  �
  �����#���
  �����������  ��  �������
�  
���	
�
��������
  
���������  �  �������	��  (1957). �  1961 	 . ��  ��  �����  ����
�
�  
�  ������
���  2. 3���� . 

 �%����  &
����  �  ��!���
�
���
  ��
���  1973 	 . �����������
�  �
���  ���� -
��
  �  ��
��
  �
��
���  
�������	�  �������
 . ��
��$  &
����
  ��������
  �  �
���
  
����  �����*��  ����
��� , ����  �����$  ����
���
��  ��  ������  ������ , ��  �  ���	��  
���	��  — ��  ����
������  ��  ����	������  ��������� . �  1986 	 . ��!�
  ����
$  �� -
��	�
��$  (3� .3 .  
����  �  7 .3� . 1����� . «��������
  �������	������
  ���� -
��� »), 	��  �����
�  ���������  ( .) . �����
 . �  1988 	 . �  �������  ���!�
  ����
$  �
 -

                                                           
11 1
�  �� . 
12 .�	�
	  � . ����
����$  ����!��  �����  �  
��������	������
  �������  �  �������	��  // &������ -

	�$ . 1�����  �  �
��#����$ . ) .: )�� , 1978. � . 369–380. 
13 ���
	  �� . 3�������$  // 1
�  �� . � . 386. 
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���
$  ����������$ , ����$*���
$  
���������  �������� , �����$  	��  �  ���2  ����� -
$��$  ������
�����
  �����
�  «��������
  �������  �  ���������  �
����
  �
�����  
���
 : ������$  �  ������������� ». �  �
����
!��  
�������
  �������  �����$���  �
 -
��
	��
��$  �
�  �
  �����
�������
����  �����
� , �
�  �  ���  ����������  ����
��� -
�
�����  ��������  ������ , �������	�� , ���������  �  �����	�� . 
 
,������
  ��$���  ����������  �����
��  �
!�	�  ���
  �  �����������#  ��*� -

�����
��$  �������
  �
�������  �������
���
  �
����
  ��� , ���  ����������  ���� -
���!
$  ��  �������
   ���!��  "����  ��
��������  ���
�
��  ���  ����
��$  �  ���	��  
	���  ��  �����
�
  ����	�  �
�����$ . 0�
  �
�  �  ���
�
��  �
	
���
  ��$  �
���  ����� -
��  �  ��!�  ������
  ������
���$  �  ��������  �������	�������  �
���
� . 

1.4. (
	�����
����  ��	����  �	���������   
����������  ��	
��
	�  ��
�
����  

�  70-�  	��
�  
����  ����
���  �����  ����
  �
�
��  �
�����  ����  ) .� . )
����
  
�  ���������� , ����  ��  ������  �
�!�
���	�  ������
�
  ��������
  ��  �
������
  ��  
)��
	
�
�����  �
��
 -����  ���$���  �  �
����������  �����������  ������
  �
�� -
��� . 

,��������  ���$���  �����  ���������� , ������  ����
$��  �
  ��������������  
�������� , ��  �����  ����  ����
��  �
��
  �
�
���� , ������
  ���  ��  �������
���  �  
���
�����  ����  ������
�  ���  ����#����$ . ����$ , �
��
 , ���� , �
����  �  ���	��  
�
�
�����  ����  �
���������  �
  �������  ��  �������
�������  �  ����������� . 
0�
�
���� , ���  �
������  ����
$  ������
��$  ���  ����  ���  ����#����$  ��-���
�  
��������
  (�� . ��!� ) ��������$  �  ��  	�������������  �
�
���������
� , 
  �  �
���  
�������  ����  — �  ��  �
����
�  (����
�  ����  �  � .� .). 

��������$  ���
������  �
����  �  �
����
�  ��-�����  ��������
 , �����  �
� -
��������  ��  �
  !�
��  ���$������  ��	
������  () -��� ). �  �������
��  �
��	�  ��� -
�$�����
��$  ��$��$���$  ���
�������
$  �
������������ : 
�������  	����
��  
�����	�  �����

��  ��
����	  �  �����  �
��
��  
����
��  
�  � -���  ���	�  
�	
���  ��
��  105 �  ��	��!�����#  ��  ��!�  10% (��� . 3).  ����  ��	� , ���	��  ��# -
�����  ���������  ���
���
  ��-�����  ��������
  (�����������  �  ���
�������� ) 
���#�  �������  �  ��%��������
��  1010, 1015, 1020. �������  %�� �������
��  ����  
��������  �
  I �����#���
  !���� -�����
��  ��  ������  ��
������
���  �   ����  
(���$���  1979) �  ���������
��  �  �
���� -�����$����  ����
��  «+�
���  — �� -
�
 »14. +
���  ��������
��  �*�  ���  ������
��� 15, �������  �  ��
���  ����  ���
���
 -
��  ��������  �
������������  �������	�  $�����$ . 

2
��������  ������  ��$������#  �
������������  �����  ���
���� . 
 

                                                           
14 /
�����  / . ��	�$�  ���
��  // +�
���  — ���
 . 1981. 9  7. � . 31–33. 
15 /
�����  / .� . ,�������  �
�!�
���
  ���������  �  ������  ������������  ������  // ,�������  


�
���
  �����	�������  ������ . ) .: )(4 , 1983. � . 90–112; ��  �
 . ��������
  ����
�����  
������
  ��	
���
���  �
����
����	�  ���
  // �����������  ��������  �������$  �  ����
����$  
�������� . 1. 1 // ���
���
  ��������  �  ��  ���!���  ��$�� . �,� .: (������������
� , 1992. � . 30–
39. 



 10

 
2�� . 3. )
�!�
��
$  ���  ��������
  (����*���
$  ������ ), �
�������
$  �
  12 ����� -

�
��� , ��  5 ���$����  �
���
 . ����	  ��  ) -���  �
  ����  ���$���  �����  ���  ���
��  ���
�
 -
��  ���������  �
������  �  10 �
� . ������
  ������  — 105. �  ������  �
�!�
���	�  ������
�
  
��������
  �
����  10-3 �� , ������
  �
��
�  )6�  (�
�!�
���
  �����  ��������
 ). 

* +��������
  ��������  �
�����  ��  ������������#  
����
 . 
 
����
  �
  ��� . 3 ���
���
�� , ���  �  ����������  �
	�	���  ��
�
����  �	� -

�
����

�  �
	���������" , �����
$  �������$���$  ����
�������  ����!�����  105. 
/��  �
������������  �  �
���  ��*��  ����
�  �����  ��
�
��������
��  �����#*��  
���
��� . 

�����$$  	
�
����
  ��  �������  �
�  ����!�  ������	�  $��
  	
�
����� , ��  
�������  %�� $���  ����!�  ������	�  �
����
  ������ , ������
 , �  ���#  ������� , ��  
�������  ��  �
�  ����!�  ������	�  �
����
  $���  ����� , �  � .� . 

2
��������  ��-����������  �����
  ��-�����  ��$  ���������$  �
�!�
���
  
���������  ��������
 . �� -������ , 99,9% ��*����
  ��������
  �������������  �  
�����
�  (������
  ��	
����������
  �
����  1012 �� ), �������  ��
��������  ���  ��� -
�
��  �  	
�
�����  (������
$  �
��
  	
�
����  �����  �
����  ��  1022 ��  1023 �� ). +��� -
��  �����  ���  �
  70% ��  �
���  �����$�  ��  �������
  (10–8 �� ), ������
 , �  ���#  ��� -
���� , �������  ��  ������
  (10–13 �� ) �  %�������
 . �����  ������  (10-3 �� ) �  �������
  
(102 �� ) ����������  ��!�  �
  �����
  ��	�$� . ������  �������  $��$���$  ���-����� , 
����
#*��  ���
���������  �����
����  ��������
 . �  ������� , �
�  �  �#��
  ���	�
  
���	���������
  ��	
���� , �������  ��  ������ .  

,������������  �
����������  ��������  ������
������
  �
�!�
����  ��
� -
���  �
  ) -���  ���������������  �  �
�����  �  �
�!�
���
  ���
����  ��-�����  ��� -
�����
  ����$���������� . �  ���$  %�
 ����$����������  �����  ��������������
  
�
�
����  (��	��!�����  ��  �����  10%), �
���  ��-�����  ����
���	�  �$�
  ����
�
��  
�  5-���$������  ��������  �  	��
���  ����!�
  ��������# . ,��
���  %�� �
  ��� -
�������  ������
� . 

.���  ��

�##  ����#  �����  �
�!�
���	�  ������
�
  — �
����  �
������
  
(����
����
���
$  ����
 ) — ����������  �  ������
  �������#  �������� , ��  ���� -
���  �����#*��  ��  ��
����� : 

L0= 1,6158 · 10–33 �� . 



 11

2����  �����  4 ������
�
  (��  5 ���$����  �
���
 , ���  �  �������
��  ��������� -
����  ����	�  �
  ) -���  �  20 ���$���� ) �����
��  ��
�����  1,6158 · 10–13 �� , �������  
��
��������  ��  �����
���$  ��  %����������
����  ���������	�  ��
����$  ��
����
  
������
  1,6 · 10–13 �� . '
�������  �����
���$  ��
����
  �
����  ������
  ��  �
���� -
��	�  �
����
  1,6158 · 10–13 �� , ��
�
�  �������  ������ . )����  ��!�  �������� , ���  
�������  ������������	�  ��
����$  �
����
  ��  ��
����	�  ����
��$��  1/20 000, ���  
����������  �
������	�  ��
����$  ��  %����������
����	�  — �����  0,005%. 

.*�  ����  !
	  �
  5 ���$����  ��  ) -���  �
��  �
����  1,6158 · 10–8 �� . &
�  �� -
������ , ��
����  
���
  �������
 , �������$���
  ��  ���
���  �
����
����
  ������ -
���  %���������
  ������ , �
���  1,4 · 10–8 �� , ���  �
���  ����������  ��  �
������	�  
��
����$  ����
��$��  0,2158 · 10–8 �� . .���  ��
����  �������$��  ��  ��  �
����
�� -
��
  ��������� , 
  ��  	�
����  %���������
  ������ , ��  ��
����  
���
  �������
  �� -
���  ����!� . �������� , ��  �����  �
���  1,6 · 10–8 �� .  ���� , ���
�� , ����
���$  �
  
���
�����
  �
����  1,4 · 10–8 �� , ��$  ������	�  �
  �����  ���$���  ) -���  ������� -
���  ��  �
������	�  ����
��$��  ~ 0,02 · 10–8 �� . �  ������  ��*�	�  ����	
  ��  ����
 -
����
����
  �����  �  25 ���$����  ��	��!�����  ��  �����!
��  0,04%. 

�����#*�
  !
	  �
��  ��
�����  1,6158 · 10–3 �� . ������  �
��
  �
����  �	�
��  
�
���#  ����  �  �����  ������ . 

.*�  ����  !
	  ���
��  �
��  ��
�����  1,6158 · 102 �� . �  �
���$*��  ����$  
������
  ����   �������
  ������  �  1,6 � . �  �
  ��#  ������#  �������
  ������
  ����  
������  ���	�  ��  ������$��$  ��  1,6 �  �����  ���  �
  0,3 � . ����
�� , ���  ��
�
�  �� -
	��!�����  ����
��$��  �����  0,1 � , ���  �
��  ����������  ��  �
������	�  ��
����$  �  
0,01 ���$��
 . 2
����  ����������  �
  �����  �  35 ���$���� , ��%����  ������
  ����  
�������
  �  ����*�#  �������  �������	�������  �����
��  ���������  �  ��������#  
��!�  0,01%. 3
��  ����  ������������ , ���  �
  ��#  ������#  ������
  ����  �������
  
�����$��$  �  ������
�  1,3 ... 1,9 �  �  �  �
������  �������$  ��  ��������  ��$��  ��� -
�������  ����������  �  2,5 ���$��
 16, ��  ��	��!�����  ���������  �
������  ���  %���  
���  �
���  ��  ��������  1,2%. 

,�������
$  ��	��!�����  �
�  �
�
 , ���  �����  ����
��  — �  ��*����������
  
���
����  ����  �������
  �
���
��  ����	�  ������������  ����� . 

7���
����
���
$  ����
 , ��������
$  ) . ,�
����  ��������  �
�
�  ��  ����  �� -
��������  �����
�� , ����
���$  ����
  ��  �
���
!��  �
�������  �����
��  ������ -
��
 . ������
  ����  �������
  �������  �
�  ����  ��  ������������	�  �$�
 . �  �  %���  
�$��  ����  �
���  �
����  ��$  ��������
  ��-���� , �
�  ������  (��
���� ) �  
���  �� -
�����
 . ,�%����  �����  ���������  �
��������  �������	��������  ��
����#  
������	�  ����
  �������
  ��
���  ������	�  ����
  �
���
��  	��
����� , ��
�
������  
(LHSU):  

 
LHSU = (105)kLf = (105)7 · 1,6158 · 10–33 ��  = 1,6158 · 102 ��  = 161,58 �� ,    (6) 
 
	��  k — �����  �
�!�
���	�  ��
��
 , ���  �
�!�
���	�  �����$ , ��$  �������
  

k = 7. 
�������� , ���  �
  ��#  ������#  �����������
  ������
  ����  �����
��$  �����  

�������	������	�  ������	�  ����
  ���  ��������$  �  ���� . "����  %�� �����������  
���  �������	���� , ����������  ��������  ��!�����  
��������	�������  ������� -
�
��$ . 

����
��  �������  ��!�  �
  ����  ���$�������  ��$  ���2 . ,�  �
����   �/ 17, �  
���2  �  1960–1970 		 . ������
  ����  ������  167–168 �� , ���*��  — 156–157 �� . 
                                                           
16 /
�����  / .� . )
�!�
��
$  	
�����$  ��������
 . ) .: '���
  6���� , 2002. 
17 /����#
��  B.C. 2���  �������
  //  �/ . 3-�  ��� . 1. 22. ��� . 922–923. 
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'�������  �������
�� , ���  ��$  ������	�  �����$  ���2  �  60-�  	���  ������
  ����  
���  	�� -��  �  ������
�  161,5–162,5 �� . ������
�������������  ��
�����  — 162 �� . 
4�����
$ , ���  �  %�� ����$  ���*��  ����  �  ���
��  ��������  �
  10% ����!� , ���� -
���  ��
�����  ����������  ��������������
��  �  ����!�#  ������� . 1�  ����  ���� -
��
  ����  ������
  ���2  �  ��
�
���
  ������  �����
��$  ��  LHSU �����  ���  �
  4 �� , 

  ������
$  ��  ����
���  �
�����  �  1 ��  ������	�  ����
  �������
 , ����������	�  �  
 �/ , �����  ���
	
�� , ���  ��  ����*�  ��  ������$��$  ��  LHSU. 

0����
��$  ��  ������
  ����  �������
  �  60-�  	���  �  ���2  ��  ������	�  ����
  
�������
  �  ����  ����*�  �  �  �
��#  ������� ? ,�  �����
�  
��������	��  
: .: . 2�	�����	�  �  ) .( . 5����
 , «�����$$  ����
  ���
  ��$  ���	�  �����������
  ��� -
�����  �
��
  165 ��  ��$  ������  �  154 ��  ��$  ���*�� »18. ������  %�� ��
  �
����
  
�  �
������  �����
� , ���������  ������
  ����  — 160 �� . 0���������  ��  ������� -
�����	�  — ���	�  ��!�  2 �� . )����  ����������  ������
  ����  �  �� -���	��� . 4  
�
����  �
�����  ������
  ����  �
���
 . ,��  %���  «�
�����!
$  �������
  — 141 ��  
�������
  �  
����
�����  ��	���� . '
�����!
$  �������
  — 182 ��  — �  ������  
��  �  ��	��� , ����*��  �  #	� -�������  ��  ����
  "
� »19. ������
�������������  ��
 -
����� : (141 +182)/2 = 161,5 �� . ��
������  %��	�  ��
����$  �  �
�������  (161,6 –
 161,5 �� ) �
��  ����������  1 �� . 

��
� , ��  ����� , ��� , ��  ��

��
  ���� , ��$  ����  ��-����� : ������
 , 
���
  
�������
  �  �������
  — ��������  ������������	�  �
������$  ) -���  $��$���$  �����  
������
 .  

�  �
���
����
���
  ������������� , ���������� , ����  ������
�� , �������  ��  
���������  %����
�������
�� , ��������  ����� , $���  %�������
  �  �
�  %�������  �
  
�
�!�
����  ������ , �  �������  ���������
$  �
��
  ���
  ����	�  ��  ��
�� . &����  
��	� , �*�  ���  �������  ��  �
�$��  �����-���
��  (�����
  �  ������� ), �������  �  �� -
*��  �$��  ������  ��������
  ��	�$�$�  �
�  �
����
  (���$  ��$  �
�  �  �
���
 ) ��� -
�

 . 1
���  ���
��� , �  ����������
  �������������  ��  ����
��
��  %�
��
  ��*��� -
���
���  �$��  %�
��
  ���
���$  ���  �������� . 0��
�� , �
�  ���
�
�  �����
  
�
���  
��$������
  �
������������ 20, �������$  ����
#��$  �
  ����  ��������
  ���	�� , ��  
�����  �
����  �  �����  �����������  �
���� . 

,�����$  ���	 , �����  �������� , ���  ����  ���������  ��*������
���  �*�  4–5 
����������  ����
�����  �
�������  %�
��
  ��  ��������
 , ��  ��$  ��  �
�!�
��
$  
��������
  ��������
  ����	�
  �������������  �  12 ������
  �����  �$��  ���$���� . 

,��  %���  ��

��  �
���  �������� , ���  �����  �  �
���  ������  �
�!�
���	�  
������
�
  ��������
  (�  �����  )6� ) �
����
	
���$  ������
  �
����  ����
  ������  
(10…100 ��� ), ���  �*�  �����  ������
��  ����
���  �  ��������  
�������	�  ���� -
���
  (��� .4). 

 

                                                           
18 &�"������  - .- ., *
���  + .0. ���������	�$ . ) .: ���!
$  !���
 , 1963. 
19 1
�  �� . � . 54. 
20 /
�����  / .� . )
�!�
��
$  	
�����$  ��������
 . 
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2�� . 4. �  �
�!�
����  ������  ��������
  �
��������
  ���
$  �����
 , �����
$  ��  

�������  �
�  ����!�  �
������
 , ��  �������  �
�  ��
  ����!�  )��
	
�
�����  

2. ���������
  ������
  ���
����  ��
�
����  

��������
���  ������������
  �
������������  �
���������$  ��������  ��- -
�����  ��������
  �����  ) -���  ��$����  ��  �
�!�
����  ������� .  

 
,������  — 	�������������  ���$��� , �
�
�������#*��  �
�����  ����
����
  

�����  �  	�������������  ��	��  ���
������  ��  ��  �
������ . 3��  ��	���   �   �
�� -
�
#��$  ��������� , ����  �����  ��  ����
��  �����  ���
������  ��
����  ������
� -
���  ������������ , ���  �������  ����!����  �
����$��
  �����  �#����  �
�
��  ���� -
�������#*��  �����  ��	��   �   �
���  ����
  �  ��
  ��  �����$���
 .  ,����$��
$  k �
 -
���
���$  ��%����������  ������$ . 0�����  �
���
����
#��$  ����
� , ��	�
  k ��  �� -
���  100. �  �
!��  ����
�  �����
�����  ��
�����  k �
���  100 000 (105). ,�%����  �  
�
����
!��  �
���  �������  �����  �����
����  �
���
��  �
�!�
���� . 

 
�������  �  ����������
  ������  �
  �
�!�
����  �������  ���
����  ����
���  

�����  ��	� , �
�  2��������  ���������  $�����#  ������  
���
  ��
���  �������
  �� -
����  1������
  (��� . 5). 

 

 
2�� . 5. ,������
$  ������  
���
  1������
  (����
 ) �  ������!
$  ��  ������  2���� -

����
  (���
�
 ) 
 
2�
�����  ���������  ��
�
����  �
�������  ������
����� , ���  ��!�  ��� -

�������  %�����������  �������  �  ������������  �  %���  ������� . 0�
�
����  ���  
������  ������  
���
  �������
  �����  �  105 �
�  ����!�  �
��	�  
���
  (��� . 6). 
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2�� . 6. :���  
���
  �  105 �
�  ����!�  �	�  �
��	�  
 
�  ���	��  
���
�  %�
 ��������$  ����#�
���$  ��  �����  ����� , ��  ���  �
���  ��  

�������  �
  �������  ���$��
  105. 1
���  ���
��� , ������  �������  ���
������  %�� 
����
����#  ����
������#  �����
��� , �����
$ , �
�  ��
����  ������������  ��$� -
����  
�����  $��$���$  �
�!�
����  ��������  �  ��	
���
���  ��*����
  ��������
  
(�� . ��!� ). 

2.1. (	���	���  105 �
��
  ���
�����  �  ��  ��	���  

.���  ����
������  �
���������  ��$������
  �$�  (�� . ��� . 3), ��  �����  �
�� -
����  �����#*�#  �
������������ : �  ���������  ����
$�  �����  5 ���$����  ������ -
#��$  $��
  ������  �  ��  �����������  �
�����
�� . ������
������ , ��*�������  �*�  
���
  �������������  �  !
	��  �  10 ���$���� , �  ��  �����  ����  �  ��
�������������  �  
����$  �$�
�� : $������  �  ����������� , �������  ��������  ������������  ���	  ��� -
	
  �
  5 ���$���� . �  ���������  $��
  ��-�����  	��
���  ����
�����  (�  �
���  ��*��  
�����
���  %��	�  ������
 ), ���  ��  ���������
$  �
�����
�
 , ��  ��
  ��$�������  �$ -
�
  �����  �
���������  �
  ��
	�
���  ����  �
�  ���	�� . '
  ��
	�
���  ������� , ��  
�����
����
  �������
 , ����$�� , ���  ����
�������  ����
��
��  ���� . �  %���  ����
�  
����  $�����
  �$�  �
��������  �����  ) -��� , 
  ����������
  �$�  — ������  ) -��� . 
�������  �  ������  �����  ���������  ���������
  (����
����  %�� �����#  ��
���� -
��  �
���
��  �����������
 ), ������#  (�
�  �����  ���
�
��  �
��� ) ������  ������$��  
�  �
������  ������ , ���
�
#*�
  ���������  ���������  ���
���  ��-�����  ������ -
��
 . 4���
�������  ��-�����  ��  ��
���
�  ���������  ��!� , ���  �
  	����$� , ��%�� -
��  ��������
$  ������  ���
  �
��
�
  «�����
  4���
������� » (�4 ). /�
  ������  �� -
���  �  ���	�#  ��������#  �
	����� : ��������  ��-����  ��������
  �
���������  
�����  ) -���  ����	�  ����$������� , ������������ , �  %�
 �������������  �����  
�������
 , 	
����������
  �
�
����  (��� . 7). 
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2�� . 7. &������������ -�
��������
$  ��
	�
��
  )��;1� –4�10<"��0�1= , 

�
��
��
$  
������  �����
  4���
�������  (�4 ). 0������  �
�
��� , ���  ���������  �
��  
�
�!�
����  ��
���  $��$#��$  ��*���  ��$  ����  �����  ������  ��������
 . 0���  �  ���  ��  
�
�!�
���
  ��
��  �
������  ��-���
��  �  �
�����  ���
���
�� . '
������ , ��
��  9  8 �
 -
���
#�  ��
���� , $��
  �����  �  ��������� . ,��  %���  �
�!�
����  	�
����  %���  ��-�����  
��
���
#��$  ���
��
������  ������������  ��  ��*��������	�  �
�������$  

 
 
,��  %���  ����������  ��������  �����  �
�!�
����  ������  ��������
  �����  

������  �  !���� : ������ , %�������� , 
���� , �
������
 , ������  �  	
�
����� . & ���  
�����  ���
����  «��

��� » �
  ) -������
��  ��-����  — )��
	
�
�����  �  �����  �  
	�������������  �
������� . 

����
  4���
�������  ������$��  �
���������  �  �
�������  �����$�  $������  
�  �����������  �����  ��*����
  �  �
��  �
����������  ��
������  ��  ������������
  
����
������� . &����  ��	� , �����  ��  ����������$  �  ) -���#  $��$#��$  �
��������  
	�
���
��  ��������  ��
����  ������ . 0������ , ���  ���������  ��
����  ���
���  
�������
  ������  ���
��  ��  ������  ���
�������  ������������  ��$  �����
�� -
������	�  
�
���
  �
�!�
����  �
������������
  ��  ��������
 . 

�  ��������  ���  ����	�  �����������	�  �  ��� , ���  $��
  �
���$��$  �  ������  
�����  ��-�����  �  �
�
���#  	��
���  ����!�  ��  ��  �
����
� . 1
���� , �
������ , 
$���  ������  (��� . 8).  

���  $���  ��
���� , ������  (��� . 9). 
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2�� . 8. ��������
  ������  �
���
 , ���  ������  �
������$  $���  
 

                      
2�� . 9. ,�
����  (����
 ) �  ������  (���
�
 ) ���#�  $��
 , �  �������  �
�����  �  �� -

�������  �
�  ����!�  �
���  ��-�����  
 
 
'�  �  %���  ����
$�  �
����  $��
  ����
��$��  ��  0,1 ��  0,9 �
����
  �
��	�  ��- -

���
 . 1
� , �
������ , �
���  �
�������  �  �������������  ���������  $��
  �  �
���  
�������  ����� . �  ��� , �
������ , ����!����  ��
����
  �����
  �  ����������
  ��� -
�����  ��������
  �������  (���
��  0���
 ) ��  ������  �  ���������  �
�  ����!� , 
  
����!�  �
  ������  ���$��
  (��� . 10). 
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2�� . 10. "��  ����!�  ��������  ���� , ���  ����!�  ������������
  �
����  �	�  $��
 . 

3�
�
���  ��
����
  ����
��$��  ��  0,9 ��  0,1. '�  ��$  ��
������  ������ , �
���  �
�  �
!
 , 
������!����  «$��
 » (������ ) �  ���!��
  ��������  (���
��  0���
 ) ��
������
���  ����� -
!
���$  ��  0,00001 

 
1
���  ���
��� , �  %���  �$��  �����!
#*���$  ����!���
  $��
  �  ��������  

�����  ���������  0,1 ������
��  �����
  ��
���  ��
��������  ���  ����������  ����  
�  ���������  0,00001. �������  ���  %���  �
������ , ���  �  �
����  �������  �����!
 -
���$  �
  ������  ���$��
 . 0��
��  ��  %�� $��$���$  	�
����  �
������ , � .� . ���  ���� -
����  ��  )������$  �  ��
�����  	�	
���  �
����  ��������
���$  �
��  �
  �$��  ���$� -
��� , 
  ������!����  $��� /������
  �����!
���$  ���	�  �  10 �
� . 1
���  ���
��� , 
�����  ���  ����
��
  �
������������ , 
  ����  �����  ����
�����  – �����
  ��
���  
����������
�������  ��  0,1 ��  0,00001 ��
��������  ���  ����������  �
��
���� . 

��
��	���
$  ��������$  �  105 �����  $����  �  ��-�����  �
�
�����
  ��$  
�� -
�
  �������
  �  ����
����
  	
�
�����  (��� . 11) 

 

 
2�� .11. ��  ��������
  �
  ) -���  �����  ��$����  ���  ����������  �  ����  �����	��� -

���
  ���  ��-����� , �  �������  $��� , �	�
#*��  ����*�#  ����  �  �����  ��-���
 , ����!�  
�	�  �
��	�  �
  5 ���$���� : 
��� , ������� , ��
����
$  ������
 , ����
���
$  	
�
����
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�������  �������� , ���  ��������  ���������  �����  $����  �  ��������
  �  �� -

%����������  �  105 ������
#��$  ����#��������  �����  ��-����� , �������  ������ -
#��$  �
  ) -���  �  �������� , ��
����  ����  ��  ��%���������  105.  ����  ��	� , �����  
��������  ��������  �  ���  �
�� , ���  	�����������  «$��� » �������
  ��  ����  �
��� -
�
�  �
���  ����!�  �
��	�  �������
  �  105 (�� . ��� . 11). 

+
����� , ���  $���  ��$  ����!�����
  ��-�����  $��$���$  	�
����  ���������  
��������� . :���  
���
  ��������  �  ����  99,9% �
��� , �  �	�  ����
�  �  �����#  ��� -
����  �������$��  ���
����  
���
 . :���  ������  — �
  ���
��� , ������  ������
 , ��� -
������� , �  ����������  	�
���
  �������  — �����$�����
  ������ . :���  ������ -
��
  �������  — ������ . �  ���  �
���  ���������$  ��  �����  99,9% �
���  ������� , 
�  ������  �����
���
$  �����
  �������$��  �
�
����  ��
���  �  ��  ����� . 1
���  ��  
	���
����  ��
�����  ��$  	
�
����  ���#�  �  ��  $��
 , ���$  ��  ���� , �
�  ����*�  ���  
�
���
#�  ��������
���$  (��
��$  ��
��������  	
�
���� ). ��
��	����  �  ��$  �� -
�����
  — ��  ���������  ���������  �
���� , ����
����  �
  �
��  �����  �
������ -
���  ��������� , ��  �����  80% ���
�
  �����  �������
  �������$��  �	�  	���������
$  
�
�������������� , ���  ������$��  �����	
�  �����	
��  	�������  ��  «%	��������� » 
	��� .  

 
«�����������  �
� » (The Selfish Gene) — �����$��
$  �  �  ���������  ����  ������ -
�����
$  ���	
  ��  %���#��� , �
���
��
$  2��
����  3�������  �  ���������
��
$  �  
1976 	 . ����������
���  «%	��������
  	�� », ����������  �  �
	�
���  ���	� , ����  �� -
��
��  3�������  �  �
������  ������
������	�  ������
  ���
����  «	����������� -
���
 » ��	�$�  �
  %���#��# , ���  ���
�
�� , ���  ��
  �
���
����
���$  �
�  %���#��$  	� -
���  �  ���  �����  �
  ������  �����
  ���  �����$��
  �����  ����	�
  ��  �������
��  ����  
�
�  �������  �
  ������  	���� . 
 
'
������ , ���  ������  �  $���  ������  �  ���������$  ��$  	���������
$  ��� -

	�
��
 . �  �#��
  ��	
����  (�  ���  �����  �  �������
 ) �
���
��  ����  �
������  �  �� -
	��� . 

2.2. ����������  �
	���������"  �$
	��
����  $�	�  

�����  ����  �����  ����  ��-�����  ��������
  ������  ����
���  �������
��  
���������
$ . �� -������ , ������ , ���  ����
  — �
�
$  ����������
$  ��	��
  ��  
����  ��������� , ��
  ���
�
��  �����������  ������  ���
  ��������� . �� -������ , 
������ , ���  ����������#  �����  ���#�  ���	��  �
������  �
�������
������  ��- -
���� : ������� , 
���� , ��
����  �  ����!������  ��  ���������  (����� , ������  ��� -
�
�� , ��	�
  �
����  �������
  ����!�  400 �� , �
������ , 7����
 ), ���  ������ , !
 -
�����  ��������  ��������$  �  � .� . �  ���������  ����$  ��
��  ���
��  �  �  ����������
  
(�����
%��������
 ) �����  )��
	
�
����� . '��������� , �
��#  �����  ���#�  �
���  
�
����� , �
�  �
������  �  %������� , ��  �����  ������������ , ���  �  ��
  �������
 . 

����������#  �����  �
  ����  �������	�  ���
�
  ��	��  �����  ��
������  ��� -
����  (������ , ����!������ ) �  ����
�����  	
�
�����  (�
  ����  	
�� ). 0����  ���� -
��#  �  ����������
  �����  ���#�  ���������  %������������  	
�
����� . 

,��  %���  ��  ��������
  ����  ��-���� , �������  ����	�
  ��  ������
#�  ��� -
�������#  ����� . /��  ���  ���  ����#����$  �����������  ������� , �
��� , ������  �  

�������� , �
���$����  ��������  ��������$ , 	
���������  ��������� , 	����� , 
��������$  �  �������������$  	
�
���� , �������������
  )��
	
�
����� . ���  %�� 
���������������  �  ��� , ���  �
  ���������  �����$�  �
�!�
���
  ���������  ������ -
��
  �����������  �����  ��������#� , 
  �
  ���������  ����*�  ���������#� . 
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.���  �
���������  �����������  ����  ��-�����  ��������
  �
  ) -��� , ��  �� -
$��$���$  �#������
$  �
������������  (��� . 12). 

 

 
2�� . 12. 4�
����  ��������#*��  �����������  ����  �
  ) -���  ��������
  �
����� -

����  ���	  ������������  ���	
  �  ������  ��%����������  1020 
 
,������  ��  �����������  ����  �
  ) -���  �  �
���������  �  ���
���  ���*���� -

�$���$  ��
��������  ��
����  �
  ����$�����  ��  �����  ���  0,5 ���$��
 . 
1
� , �
������ , ����  ��  ������*
���$  �������� 21 ��  ������
  (–13) �����  

) -���  ���
�� , ��  �
  ����$�����  ����	�  ���$��
  ��  ��������  �����  �����������  
�����  $���  
�����  ������  ��  �
���  �������  (–12), �
���  ��������  �����  ���� -

����  (–10) – 
���� , ��
���  ��  ������
  ��  ��������	�  ��*������
��$  (����� -
�
��$  �  �����  �
����
� ), �����  — 
���  �������
  (–8) �  ��$  �
����
  %��������  
)��������
 , ������  ��  �
���  ����!��  
�����  (–7,5). �  ���  �
��!�  ��  ) -���  
���
��  ��  �
�����  �
���  ��-���� , �
�  �������� , ������� , �
���  �  
��������  
(��  +7), �������  ���  ���  ����#����$  ���#�  ����

��#  �  �
������#  ����� . 1
 -
���  ���
��� , �
  ������
��  �  15 ���$����  ��  �������  ��  �
���  ����!��  
������ -
���  ���  ����*�  �����������  ���� , �����  ��	� , ���  �����  
����������� , � .� . �� -
�
�
#�  ������
  ���������
 . 

'�  ����  ��������  ������*
���$  �
��!�  ��  ) -���  ���
�� , ��  �
  
�������
 -
��  �  �
����  �������
��  �
  	�
����  ��  �
������  ��  300 ��  400 ��  ����������  
�������  ���
���  �  �����������  ����
�  (��� . 13). �  �
���  ���
��  ��  )��
�
  ��  
������
��  ������  �����������  �����  ���������  ��
���  �  ����� , ��  �����  +12. 

 

                                                           
21 �  �
����
!��  �  ���������  ����
$�  ��  �����  ������$��  �����
����$  �  ��	
����
�  ������  ��
 -

�
��$  �
  �
�����  �  �
�������
� . '
������ , –13 �����
�
��  ��������  10–13 ��  �
  ��	
����� -
�����
  ��� . 



 20

 
2�� . 13. ��
���  ��  ���� -���������  �  ����������
  ���������  ���  ��������  �����  

	�
����  ��
����
  (107,48 ��  ~ 300 �� ) �
  ) -��� . �  �����
�  �
��  �
�
�������  �
�����  �  
�
�������
� . ������  ���
�
�
  ���������
$  ����
  �����  ���  ����
  ��  ��������$  �
  ) -���  

 
 
������
��  �
���������
  ������ : ������  �  �������  �
�  �������� , ���  �����  

����$  «������������  ������
�
�� » �
  ) -���  ��  5 ���$����  �
���
  ����  ����� -
�
�  �  15 (!) ���$���� , �
  �������  ��  ������  ��  ������
#��$  �����������  ����� , 
��  �  ����*�  ���  ���
���  ������������  ��	��  (%����������  ���  ��������� , �
 -
������ ). 

��
��	���
$  ��
������
��$  ����������  �  ��
���  �������	�  ������
�
 . �� -
�$ �����  �  ������
#��$  ������
  �����������  ����� , �
������  ���
��  �����  0�� -
�
 , !
�����  ��������  ��������$  ���  	
��  ����
�����  	
�
���� , ��� -�
��  �����  
���  ���������
��$  �����������  ���� . �  ��
���  �����  �
  ) -���  +23 �  ��  ������
  
) -������
�
  ()��
	
�
����� , +28) ���  �����  ��������
#�  ��$�� -�
��  ������� -
��������#  �����  (��� . 14) 
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2�� . 14. '
  ����  ) -%�
�
�  ��������
  ���  ������*����  ����
  �
��
��  ����������  

����
���
$  ���������
$  ��
������
��$ : 5 ���$����  ����������������  ��������  �  �����  
$���� , �
���  �������  �  ����������������  ���
�  ��������  

 
7
��  ����	
��$  �����������  ����  �  ��  ���������
��$  �
  �
����  ��
���
�  

) -������
�
  ��������
  ������$���$  ���	��  ��  �����  ����������  
������� . �  
�������  ���  �����������  ��-����  ��
*
#��$  �����	  ����
  ��� , 
  �������������  
��  ��
*
#��$ . 1
���  ���
��� , ����  ����  ���������
$  ����
 , ��  ��$�
������  ����  
�  ��
*���� . �������� , ������  ��
*����  ���������
��  ����������� ? '�  ������  
��
*����  ������
��  ��!�  �
  ��������  ��
���
�  ) -���  �  ��������#  �����������  
�
  ���	��  ��
���
� ? �  ���  ������
  �
��
  �
�!�
���
  �
������������ ? 

.*�  ����  ������
#*�
  �  �
���
  ����  ������  – �������  �
�
�����
  ����� -
��
����
  %���	��  �  ��������#  %���	�#  ��������$ . ��$  �������
$  %���	�$ , ���� -
��#  �����
��  �������
$  �  ����  ��������$ , 	����������$  �  $��
�  �����  �  �����
�� -
�$ �  ��  �����������  (������
�  �
  ) -���  �  5 ���$����  ��  +7 ��  +12). �  ����������  
�������  ���
�����  %���	��  ����  �
  �
�!�
�
�  $���  
����� . '
  +����  %�
 %���	�$  
�
�
�
���$  �  ����  ���������
  %���	��  �������  �  �����$���$  ���  	������  (���� -
����� ), ���  ����������  �
���  �  ������
�  ����������	�  ��
�
���
  (������  �  -8). 
1
���  ���
��� , ���������  ��  ��*����
  %���	��  �  ����  ��������$  ����������  
��!�  �
  �
�!�
�
�  ��  –13 ��  –8 �  ��  +7 ��  +12. 0������  �*�  �
� , ���  �����  �� -
��  �
  ) -���  �����  20 ���$���� , �������  ��
���  �
����
  ����
������
  �����
���  
�  5 ���$���� . '
  ���  ��  �
�!�
�
� , �
  �������  ��������#�  �����������  ����� , 
��$�
������  ������������  �  ��
*����  �����	  ����������
  ��� .  

������
������ , ��
*����  �����������  ����  �  ���������  ��������
  %��� -
	��  �  ����  ��������$  – ��$�
����  �����  ����
  $�����$ . ���
!��
���$ , ���  ��  
�����  �  ������  �
��
  ��$�� ? 

2.3. #	�  ����������  %����  ��
�
����  

&����  �������������  �  !
	��  �  105 ��*�������  �*�  ���
  �������������  �  
!
	��  �  1020. '��������  ��  ���$�����$  ��  ���  �
���������  ��!� . '�  �
������  
$����  ��  ���$�������  $��$���$  �
�������  ) -������
�
  ��������
  �
  ���  �
����  
��
���
  ��  20 ���$����  �
���
 . ,�����  ��-����  �  ���
�  %��	�  �
������$  (�
� -
������ , $��
  
����� , ��
�������  ������  �  �������
$ ), �������  ������#��$  �����  
20 ���$���� , ���
�
#�  ���
����  �������� . 1
� , �
������ , ) .� . )
����  ���
 -
�
� , ���  �
������  (–33) �  )��
	
�
����
  (+28) ��	��  ����  ���������  �
�!�
���  
���������  (�� . ��!� ). )����  %����  ����$  ��

����  ����
��  �
  ) -������
��  
����  �*�  ��� : –13 �  +7. :��
  
�����  (–13) �����$�  ��  «	���� » �������� . 4���� -
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�������  ���
���  ��  �
���  ��  «	���� » ��������  �����$�  � .� . ��
�������  ������  
(+7) – ���
���  $���  �����  �����  �����
  ���������� . '
  ����  ) -������
��  ������ -
��
  ���  ����!�  ����	�  �
��  ������  ������	� . �  �
� -��  ������  ������������ , ���  
%�� ��
  ���
  ���������  ��-�����  ����

��  �
���������  ���	  ��  ���	
  �  �
�!�
 -
��  20 ���$����  �  �
���  �
  20 ���$����  ����

��  �����$�  ��  �
�!�
����  	�
���  
��������
 . :��
  
�����  �
  20 ���$����  ����!�  �
������
 , 
  ��
�������  ������  
�
  20 ���$����  ����!�  )��
	
�
����� . 

&����  ��	� , ����  ) -������
�  ��������
  �����!����  �����  �������  �
  ���  
) -%�
�
 , �
  �
����  ��  �������  ����������  ���
  ���  ��
�����
����
  (��� . 15) 

 

 
2�� . 15. 2
����������  �
  ) -���  �������  �����  ��
�����
����
 . ������  — ���� -

*����
  ������������
  �
��
�� . �����  ���������  ��
  �
��
��
  �������
  ������  ��
�� -
��
  ��$  �����  � , �  �  �  �  ������
���  ��$  ����  ��
�����
����
  

 
 

#�����  	���
�  �	����  �
��
  �	
��  � -%������  ��
�
����  
 

�  �
���$*��  ����$  �
���  ��������  �  �  �
������
  �������  �#  �������  ������  ��
� -
����
����$ : ��
��� , ������� , %�������
	������  �  	�
���
������� . ,�������
����  �
���  
�������� , ���  ������  ��  
��  �������	  
�����
��  �	���
��  �������	���  
�  ��	�
��  �  
���������	�  �	  ��� 	��
���  �
��
� 22. .���  %���  �
��  ��  �
���
�� , ��  �����  ���
��  �  
��������  ����������$� . 1
� , 3� . 4����  ���
� : «"
���  	����$� , ���  „ ���������  �����  "	� -

                                                           
22 �������	��  1 ./ . ,�����
����� –����$ : $����  �  �������  �
��������� . ) .: '
��
 , 1989. � . 95–

100. 
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����������"�  ����  ���� “ . 0��
��  �
��	�  ���
  �����������  �  �
��
�  ��
��������
  ������  
��!���  �
��	� -����  �����
 , ���  ��  ��*�������  �����������	�  �
�!�
�
  ��$  ��
�����$  �� -
��������  %������� »23. 0  ���  �����  ����  ���� ? 3
  �  ��� , ���  �
  �
�������  �
�!�
����  
�����$�  ������!����  ���  ��
�����
����
  ��*��������  �����
���$ . �  ���  ��
�����
����$  
����������  �
���
����
��  ������  �  ������  ��  ����  �  ������������  ���
��$�  �
�!�
��� . 
,�������� , ����
$��  �
  �
�����  �
���� , �
�  %�� ��
�����
����$  «�
���$#� » ) -���  (�� . 
��� . 15). 

I — ).(��'1.2��5 . ,��  �
����������  ��
�����
����$  �����  �  	
�
����  
(2���1�6�0''0.  ��
�����
�����  ��
���
���$  ��!
#*��  �
������ , ��	�
  �
�  ��  �  
��
��� , ��  �  ������� , ��  �
��  ��  %�������
	������  ���
�  �����  �����  ��  ������
�� , �
 -
�������  ��������  �������
��  ��  �����
����$  �
  ��	
������  ��������
 . 

«.���  	�������  �  �#���  �����������  ��-����  �  ����� , ����  ��  ��
���
 , �����
 , 	
 -
�
����
  �  � .� ., ��  ��  �  �����  ��  ���  �
	������  ����  ��  �	�
#�  	�
�������#*�
  ���� , �� -
�����$#*�
  �
��  ��*������
���  ��-���
 . ��#��  ������
$  ����  ����
������  ���
�  	�
�� -
�
��� »24. ,�����
  �����  �  ��� , ���  �  ������  �
���  ��-���
  �
�$������  �
�����  %��
���� -
#�  ���	  ���	
 , ���  ��������  �  �������
���  ��  %������������  �  �
	������  ����
 . /��  �
�  
��  ��
��
������  %�������
	������  ����  ��*����
 . .���������� , ���  �
��
  �
����  �  ��  	�
 -
���
�������  ����  ��  %��
����#��$  ����� . ,�%����  �  ���������  ��  ���  �����  �������  ��- -
���
�  !
�
���  !���	
����
�	
���  ����  
��	�	  
�  �
���
���
���
�  ��"���  �����  ��� -
	��  �����	� , �  �����

�� . 

«(�
���
�������  ��
�����
�����  �����
���$  ��  %�������
	�����	�  ��� , ���  ���  �
� -
����  ���#�  �
���  ����	�  ��
�
 , ���#�
$  �  
����
����� . �  �������
��  %��	�  ����  	�
���
 -
������	�  ��
�����
����$ , ����
�����  ��
��	�  �  ����  %������
����  �
���� , ���  ��������  
��  ���  ����!��  �
�!�
�
�  ����
��
��  �  �  �
�!�
�
�  ��������
  
����#���  ������
�
�� 25. 
,�%����  ����  �  �
���  ��-��
� ... �
	������  ����  ��	��  ��������#  ���
��$��  ����������  
��*����
 , ��  �  ��
���� , ������  ���  	
�
�����  �  �����  %��	�  ���  ��� , 
  �  �*�  ����!��  ���
� -
�$� , ��*��������  �����!
#*��  �
�����  ���������  	
�
���� , ���
������
$  ����  �
	��� -
��	�  ���$ , ������ , ��������  �
�
 »26. 

II — )�&20�'1.2��5 . ����  �
������ , �  �������  �����  �  ��
������  ������� , — 
%�� ��� , �  �������  ��������  
�����������  �  ����������  $��$���$  %�������
	������ . +
  
����  ��	� , ���  %�
 ���
  �����  �
���������  «���#�
 » — ����$�����  �  ���
����
��� , ����� -
�
  �����  �	�����	�  ���������
  ������
��
  %���  ���  ������  �
  �
�������  �
�!�
����  
�����$�  ������$����  ����������  �����  ������  (�����  ������
  
�
��	�$  �  ���
����  $�����  
�����#������  ���	�
�� ). 

�  — «10"&�  ,.2.�03� ». 0��
��  ����  %�������
	������  ���  ���
���
��  ��  ���� -
��  ��  ����  ����������$  �  ��	
��� , ��  �  ��  ����  ��	������$  �  �������� . 1
� , �
  $������  
�
�!�
�
�  ����  /5.&120)�('�1'0(0  ��
�����
����$  ���  	��
���  ��
���  ���  
��5='0(0  ��
�����
����$ . «:������  ����  ������  ��  
����#���
  �������� ... 3�$  ��� -
���
  ����
�����  ��
�
�� , ���  �����������
$  $�������  ���
��  %���	�$  ��$��  ������
!�	�  
$��
  (��
����
 ) �
��
  2,26 )%� , �  ��  ����$  �
�  �����������
$  %�������
	�������  ���
��  
%���	�$  ��$��  ������
!�	�  
���
  (�������
 ) �
��
  13,6 %�»27. 

0��
��  :3.2'>.  ��5>  $��$#��$  �
������  ��������  ��!�  �  �����  ��
�
����  ) -
��� . «:������  ����  ������  �����$#��$  �  ����������  �
����$��$ ; �
  �
����$���  1 �����  
$������  ����  �����  ������
��  �  35 �
�  ����!�  ���  %�����������	�  ���
����
��$  �  �  1038 
�
�  ����!�  	�
���
������	�  ��
�����
����$ . '
  �
����$��$�  ����!�  0,7 �����  $������  
����  ��
����#�  �
�  ����  ���
����
��$ , �
  �
����$��$�  ����!�  0,7 �����  — �
�  ����  ��� -
�$����$ ; �
  �
����$���  2 �����  ��  ��
�����  �
���  ���# »28. 

III — )�&20�'1.2��5 . .���  �	�������$  �  ��������  �
��!� , ��  ��
����$ , ���  
�5� >.  �+��)03.<�1��: , �������  �
  �
�!�
�
�  
������  $���  ��������  �  1013 �
�  
��
���  ������� , �����  2–3 ���$��
  ��
���
#��$  ������
�
#*���  �
�  �����  ���
��  ��
� -
����
����
 . 1
���  ���
��� , �
�!�
��  ��������#*�	�  ��
����$  ��
���  ��� , �������  �� -
���
#�  �
  �
��
��  %������
����  �
���� , $���  �  ���	��  �������-����� , ���  �����!����  

                                                           
23 ���
	  �� . (�
���
��$ , ��
�����  �  �������
$ . ) .: '
��
 , 1976. � . 58. 
24 ��!��	
�  ( .0. )
	������  ���$  �  ������� . ) .: '
��
 , (�
��
$  ���
���$  ��� .-�
� . �����
���� , 

1985. 
25 ,��  ��
�����
�����  ����  ��������  %������������  ����  �  1038 �
�  ���������$�  	�
���
������� . 
26 ��!��	
�  ( .0. 4�
� . ��� . � . 185–186. 
27 2�	����  1 .+ ., 1���  ( .' . :����
$  �����
 . ) .: '
��
 , 1972 
28 .�����  ( .� ., 2�	�
��!  + .0. ���
������  ��  %������
���
  ������ . ) .: 1974. � . 218. 
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������������� . «/����������� , ����������� … �
  ����
�  ��
�����  �������  %���	�
 , 
���
�
�� , ��� … �
����  ��
����$  ���  ��
��	�  ��
�����
����$  ��  ��

��
  ����  �  100 �
�  
����!�  �
����
  ��
����$  $������  ��� . ,��  %���  ��$  „��
����� “ ��
��	�  ��
�����
����$  
����������
  �
�����#  ��  �
����
 »29. ��  %��	�  ��  ������� , ���  ����  %���  ���  ��  ��������
  
�
�
 . 0�
  �����  ��  �����
 , �
�  �  ����  %�������
	������ , 	�
���
�������  �  �������  ��
� -
����
����
 . ����  �����  �
��
�
  ��
���  ����  ��������#�  ��������  �  �����
*����  �
� -
��� 30. 

������
������ , ����  �������  �������
������  �
��
���  ��  	�����  ��������� , �  
�����
  ��  ���  ���
����
���  ��  ���  ���  ����  %���  ��	�
���  ��
�
���� . 0��
���  	����$ , 
�  �������  ��*�������  �������
����  �
��������  ����
  �����  ��
�����
����$�� : �5� >.  
��5>  30)�'�24?1  �  )�&20)�2. , /5.&120)�('�1'>.  — �  )�&20)�2. , 
(2���1�6�0''>.  — �  &0�)0�. . 

��
� , ��  ����� , ���  �
����  ��  ��
�����
����
  �	�
��  ��  ��������
  �����  �
���#  
������������
��#*�#  ����  �  �����#  �������  �
  �����  �
�!�
����  %�
�
� . �  �
� , 	��  
«���
����� » ����  ��  ��� , ���  ��
��������  «��  ������
�� » �  ��*����������  �����
����#  
�
  �
����#  ���	��  ��
�����
����$ . .���  ��*�����#�  �
�!�
����  «���� » ���������
��$  
��$  �
���	�  ��  ��
�����
����
 , ��  �����  ����  ������  ����  �  «����� » — �
���  �
�!�
� -
���  ������ , �
  �������  �����  ���������
���$  «�����
�
  %��
���� » ��  ����	�  ���
  ��
��� -
��
����$  ���	��� . 

(�,01.+�  ��102�  �������  �  ��� , ���  ������  ��  ����������	���  (	�
���
���� -
��� , %�������
	������  �  ��
��� ) ��
����	  
�  � -���  03�'�&0�><  ��� 	��
��  �
 -
	�
��� . 1�	�
  ����  �
�!�
���
  ������
�  ��������
  �����  �
�������  �
  	
�  
��
��  ��� -
�	�� . 

.���  	������
  
����
  ����
 , ��  10"&�  ,.2.�03�  ��  ����	�  ���
  ��
�����
����$  �  
���	���  ������  ���
�
��  �����  ���
�������  �������  ���
���
�� . ,��
���  �����  ��� -
���  �
�����  ������
��� . 

,.2�><  ��2��'1  2��".1�  10".&  ,.2.�03� . 3�$  ����������$  	�
���  ��� -
��  ����$  ��
�����
����$��  ����������  ) -������
�  �  61 ���$���  �
�������  �
  3 ��
���
 , 
���  �
��  �
�  �����  �
���
  �����  �  20,33 ���$��
  (�� . ��� . 15). 

,���������  �
  ) -���  �����������#*�#  �
������  �  ��������� , �
���  ���  %���  ��
 -
����$  �
������  ��  �������� . "����  �������  �
�����  �
���
  ��  ����  ��
�����  ��������� -
����� : )���� -, )
��� - �  )�	
������
��� . 

10"&�  � . .���  ��������  ��  ����
  ��

��
  �����  �  (–32,8) ���$��
 , �������  ��  	�� -
��  0, �����  �����  ) -������
�
  �  20,33 ���$��
 , ��  ��  �������  ������
��  	����  *  �
  ) -
��� : 

(–32,8) + 20,33 = (–12,47), 
�����������#*�#  �
�����  3,4 · 10–13 �� . 
��	�
���  !���
�������  �
���� 31 �������  ��
�����
����$  ������
#�  ��
�����
��  

�
  �
����$���  2,2 · 10–13 �� , � . � . �
����  �
  ) -��� , 	��  �
��#�
���$  �������  ��  �������  ��
 -
�����
����
  �  %�������
	������ , �
���  10–12,66 �� . 0���������  ��  ���������	�  �
��  �� -
������	�  ��
����$  — ���	�  0,19 ���$��
 32. 

10"&�  � . 3
���  �������  ��  �
����
  �
������
  (��  	����  0) ���  �����  ) -������
�
  
�  �������  ���	�#  �
�
������#  �����  — 	����  � : 

(–32,8) + (20,33 · 2) = 7,86. 
��	�
���  	�������  
����
 , ��

��  
����
  (107,86 �� ) �����
  
������	�  ��� 	�� -


��  !	���  ����
�
��"���  �������	���  !���	
����
�	
��  ����������	���  �	  ��� -
 	��
��  !	����  ����
�
��"���  �������	���  �
���	����

��  ����������	��� . 

&
�  ���
�
�
  ��
���������
$  ���
����
  �
����  ��  �
����
�  �  ����
�  
���������  �  
�
���  ��
���  (�� . ��!� ), %���  �
����  �����  ������  �  ��
������� . #�
����  �	  ���	��
��  

                                                           
29 ��	���  * .+ ., 3�����	
�  + ./ ., 4	������!  � .� . '
  ����  �  �
������#  �������
  ���  �������  //  � -

��*��  �
��� . ) .: +�
��� , 1979. � . 14–15. 
30 2�	����  1 .+ ., 1���  ( .' . 4�
� . ��� . 
31 -��	����  � .+ ., '������  , ., . 0�����  ������ : �  2 � . ) .: '
��
 , 1972. 1. 2.  
32 1
�  �
�  ��  �
������  ��������#  	�
����  �����  ����
���
��$  ��������	�  ������
  ��  ����
  	�
 -

����  ) -������
�
  ��������
  (��  �����  0), ��  ����
��$  ���
  ����������
  �
  20 ���$��
� . 
������
������ , ��	��!�����  ���������
  ����
��$��  �����  1%. /��  �����
  �������
  ������ -
�
� , ���  �����  ���  ����������  ������
��  ����������������  �������	�  �
����
  )��
	
�
��� -
�� , ���  ���
��  ��
��#  	�
����  (�����  � ), 
  ������
������ , �  �����  ) -������
�
 , «��
�
#*� -
�� » �  ������
�  ����
  ���$��
  �������
�� . 
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��
��  �����������  	��  �  ���
�������  ��
��  ���  
��  �����	��  �
����	�
��  ��
�����  
�	  ����
�
���
��  !���	
����
�	����  �  �
���	���� .  

 ��������� , ��

��  ���������  ����������  �  ���������  ��������
  ��������# , �
  �
 -
���  �
�����  ����������  �
��
  ���������
  ��
���  ��������� . 3�$  %��	�  ����������  �� -
������
��  �����  �
���  ��
��� , ���#*��  �
�����  �  �����  ���������� . /��  ��
�
����  ��� -
������  ����
��  ������  �����  �����
  
�����
�����  ���������  �  �
�����  ��
���
� , ���� -
���  �����
��  �
  +���#  �����
�����  �
���  ��
��� . 

��$������� , ���  ��
	�!
��
%  �����  ���#�  �����#*��  �
���  ��
����  
��������� -
	�  ��$�
 : 6����
  (1000 �� ), ,
��
�
  (530 �� ) �  ����
  (530 �� )33. ��������  ��
����  �  ���� -
!�	�  ��
����
 , �������  ���#�  ����������#  ����� , �
������  )��
��
  (��
����  500 �� ) 
— �
�����
$  ���
  4�
�
 , ��� , �
������ , )��
� 34 — �������  �
����
 , ��
����  ������	�  
�
���  390 �� . �  ���	�
  ������� , �������� , �
�����  �������  ����!�  300 �� , ���#�  �
��� -
	���!�
%  ����� , �
������  �������  �
����
  — ��
  ���  �
��
  ����!�
  ��  �
���  ������ -
���  ?�����
  — ��
����$ 35 (265 · 150 �� ), ��  	����$  ���  �  �
���  ���
� , �
�  ��������  )
��
  
— 7����  (23 �� ) �  3�
���  (16 �� ). 

��
� , ��
�
���� , ���  ���  ���
  ������  ��  ��
�����  (265 �� ) ���#�  ������$�����#  
�����
�	�!�
%  ����� . 0��
��  ���  �
���
$  �  �
������  390 �� , �������  �����  �������  �
 -
����
  )��
� , ����
  ��������
��  ����	�  ��
	�!
��
%  ��������# . ������
������ , �������  
���*�����$���$  �  ��
�
����  �
������  ��  300 ��  400 �� , ���  �
  ) -���  �����  ����
��  
7,48…7,6. 

)�  ����� , ���  ����������  �
��  ���������  ��
�����  7,86 �����  ����������  ���	�  �  
0,26 ���$��
  ��  ��
��
  	�
����  %����������  �����������	�  ������
�
 . '
  40 ���$��
�  %�� 
�
��  ��	��!�����  �����  1%. 4����������
  �������
� ! 

/���  �������
�  �����  �*�  �����  ������������ , ����  ���������
��  �����#*�
  �
� -
��� . 

�1020<  ��2��'1  2��".1�  10".&  ,.2.�03� . 0�*��������� , ���  �
����  )� -
�
	
�
�����  (��
�
$  	�
���
  ) -������
�
  — 	����  ' ) ��  ���  ���  �����$���$ . ,�%����  
��$�  ��  ���������  ���������
��  �	�  ��$  �����	�  �
����
 . 

0��
��  ���
$  	�
���
  ) -������
�
  (����
����
���
$  ����
  — 	����  0) ��  �����
 -
��  ��  ���  ���  ��  �  ��	�  ���
���  �������
 . 

�����  ��  �
�����
  $��$���$  %����������  ��������
$  	�
���
  �������
  ��  �������  
��
�����
����
  �  %�������
	������  (	����  *  = 2,2 · 10–13 �� , � .� . 10–12,66 �� ). 

.���  �
�!�
���#  �����  ��  �����  0 ��  �����  �  ����$��  �
  %�
���  (32,8 – 12,66 = 
20,14) �  ��������  �	�  ���
��  2 �
�
 , ��  ��  �������  �����  �
�������  �  �����  ��
�����  ��$  
	����  � . 

$����  �  = (–12,66) + 20,14 = 7,48. 
�  	����  �  �������  107,48 ��  �
��  �
����  �����������  ��-�����  �  300 �� , ������
  

����!�  �
����
  �
������
  ��
�����  (265 �� ), ��  ����!�  �
����
  ����������	�  )��
�
  
(390 �� ). ,�%����  ���

�  !	�	  
����
  (~300 �� ) ���
�  ���	�	�  ,.2.�03'>)  �	  
!���	
����
�	
��  ���  �  �
���	����

�� . �  %���  ����
�  ��������  �  �
���  ��
���� , 
�
�����  �������  ����!�  300 �� , ������  ����  �
���	�
�����  ���
�� , 
  ���  ��
���� , 
��
����  �������  300 ��  �  ��!� , ������  ����  ��
	�!�� . 

#�������  �	��  
����	�� . 0�
  �
��
��
  �
����
  �������$#�  ��
�����  �����  ���� -
���
  ��  %�������
	�����	�  ������
�
  (II ) �  	�
���
��������  (I ) �  ��
�
����  300–700 �� , 
���  ��	�
�����$  �  %������������  �
����� . �  ��  ��  ����$  �������  �
�����  �������
��  
%��	�  �������
 , ����
����  �  ����  ����$  ��
���������  ����� 36, �
��  ��
�����  �  ...2800 �� . 
0��#�
  ������� , ���  ������  �4  ������$��  �����
��  �����  ������  	�
���� , ���  ��
����� -
��
$  �����
 . 

0���
$��  �
  ����������  (��  �������  �
��
���  �
����
 ) �����  ������  �������
��  
�����
  �����  ������
�
  (	����  * ), �����  ��������  �  ��������
  �
����  )��
	
�
�����  
(	����  ' ). 0�  �
��� : 

–32,8 + 20,14 · 3 = –32,8 + 60,42 = 27,62. 
/�
  �������  (27,62) �������������  �
�����  4,2 · 1027 �� , ���  �
�  �������  �  2 �
�
  

����!�  ������������	�  �
����
  )��
	
�
����� . 
,�
��
 , �*�  ������  ��  ��$�
������ , ���  �
����  1027,62 ��  $��$���$  �
������  )��
	
 -

                                                           
33 .�����������  * .� . ,�
���� , ��������  �
���� . ) .: '
��
 , 1978. � . 116. 
34 +�����  / ., +�����  5 . ���������$ . ) .: 2���%� , 1995. 
35 /�����  � .� . �  ����  ��������
  ��� . ) .: '
��
 , 1982. � . 44. 
36 '
�����  � .� . )
���  ��
���� . ) .: '
��
 , 1953. � . 271. 



 26

�
����� . �������� , ���  %�� — ��!�  	�
���
  ��
����$  	�
���
�������  ���  — ����	�  ���
  
(2���1�6�0''><  (02�+0'1  )��
	
�
����� , �
  �������  	�
���
��$  ���  ��  �  �����$ -
���  ��������
��  �
��� -����  ��������� , �  ��  �������#�  ���	�� , «���
 -
���
	
�
��������� » ���� , ������� , ���
�� , ��	��  �
�  �� , �
�  �  �������  ��
�����
����$ , 
�
���
��  �
  ) -���  ���	�  0,5 ���$��
 , � .� . ��
�
���  ��  5 · 1027 ��  15 · 1027 �� . 

��
� , �
��  ����  ��  ���$��  ��
��#  	�
����  ) -������
�
  ��������
  (����!�����
%  
��  �
	���
  ��	����
 ), ��  �  ��	��!�����#  �����  1% ��  �����  ������	�  
������������	�  
������$  ) -������
�
  �
  ���  ��
���
  �������  �����  �  �
����  ��� 	��
��  �
�
���  ���� -

�
��"���  �������	���  
�  ��"��	��  — !���	
����
�	
��  ��� . 4��  %���  �������
�  �
�  
��  ����  �������
��� , ����  ��$  «�����$ » �������  ��  ������
  ����  �
�!�
���
  ��������� , 
  
����  «�
���� » — ��  ��������	�  !��������  ������$  ������
  �
  ���  �
����  �
��� . &
�  ��  ��  
���  �����������  �����  %���  ������ , ��  �
��  �����  �����
  �������
� , ���  ������
��  ������ -
�������  �  	��
���  �����  �������  �
���
�  �����
���
  ��������
 , ���  �����  ������������  
�
��  �
��
  �
��
��������
  �� . ����  ���  ������  �
�����
  �������������  (����!
�  ��  
���	��
  ��	����
 ) ��  ���	�  ���  � ����  
������  ��
����  ���
�
��
���  
����
�  �����  
!���	
����
�	
��  �  �
���	����

��  ����������	����  — 7,48. 

���
!��
���$ , �����
  ������$  �  �������  �����  �����
$  ��������  �
�������$  ���	�  
) -������
�
  �
  ���  �
����  ��
���
 ? 

+
�
����
$  %���  �
���� , ���
���  ����
���  �*�  �
  ����  �����������  ���������
  
�
�!�
���
  �����  ��
�����
����
  (�� . ��� . 15). 

/���
�	��  	�������
���  �������
������  ��  + -���  «��	
�
�� »: �
  �����  ��
��	�  
�  %�������
	�����	�  ��
�����
����$  �
  ����
  �
�!�
���
  �������  �  0,5 ���$��
  (	����  
* ) ��������#�  �������  ��
�����
����$ . 1�	�
  �
  �����  %�������
	�����	�  �  	�
���
�� -
����	�  ��
�����
����
  �
���  �����  ,2.3,050@�1=  ��*������
���  
�
��	����
  «�� -
����� » (	����  � ), �
�$��
  ����
  ,:10<  ��50< . 
 
1
���  ���
��� , ����  �
�!�
���
  ������
�  ��������
  �����  �����  �
������  

�
  ���  %�
�
 : )���� -, )
��� - �  )�	
��� . 
�  ��$��  �  %���  ������
��  �������������  �  �
�!�
����  �������  %���  ����  

%�
��
  �  �  ��
��  ����������
  �����  �  �  ��
��  ��������$  %���	��  ��������$  �  
������
����� . 

�  �
���$*��  ����$  �����
  ��
��  ������  ����  �����$���
  �  �
�����
  �� -
������  ��������$  ��������
  %���	��  �  ����  ��������$  �  ������
����� . 

/��  �����$�����
  ������ . ��*�������  ���������  �
�����������
  �����
 -
*���$  ��	���  $���  �  �$����� . �  �������
��  �
���  �
���  %������
����  �
����  
(�������
���
$  %���	�$ ) ���������
���$  �  ����  �����������
  %���	��  ������ -
��$ . 5����
$  ���$  %��
  %���	��  ��  ��������
  ���������
���$  �  �������
��  ���
 -
���
��$  $���  	���$  ��  �������  �������� . 3�
  $��
 : ��
����$  �  �����$  ����
#��$ , 
�  ���
���
����  $��
  	���$  (
���
 -�
����
 ) �  ������%���	��������	�  ��
����
 : 

 

MeVnHeHH 6,17
0
1

2
4

1
3

1
2

++®+                                                         (7) 

 
2
��
�  �$�����  
����� , �
  �������  ��������
  
����
$  %���	����
  ������ -

�����
 , ��  ��������
  �
��  ��������
����  �������#  �
���  %���	��  ��  ��
�����#  �  
��������  ��	���  
����� . ,��  �����
*����  %������
����  �
����  ���	  �  ���	
  
�
���  �
���  �
���  �����  ��
����������
���$  �  ��������� . 1
� , ���  �
��
��  ��
 -
����
  �����  ���������
���$  �
���  %���	��  �  ����  ��������$ , ���������
���$  
%���	�$  �  ��  ����$  ���������$ , �
������ , %�������
  �  �
	������  ����  �  � .� . '�  
���$  %��	�  ��������$  �
���  ��������
����  �
�
  ��  ��
�����#  �  ����������  �  
��������  ������
  	���$ . 

�  ������  ����
����  ��!�  �
������������
  ����������  ��������
  %���	��  
��  ��*����
  ��������  ������  �  ������������  �
�!�
����  ��
���� . �  �����#  
�������  �  �
�!�
���	�  ��
��
  –13…–12.  .*�  �
�  ������� , ���  �����  �����  5 �� -
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�$����  ��
���  (–8…–7) ����  �
�!�
��
$  «������
 », �
  ������
  �����$����
$  
%���	�$  ��������  �
�
�
���$  �  ����  ���������
  %���	��  ������� , �����
$  ����� -
����
���$  �  ��������  ��������$  �  �����������$  �������������  ���  ��������  
��� . �  ���  %���  ����������  ������� , ���  �����$�����
  ������  ��  ��������
  
����  ������  �  $��
�  �����  (+7…+12). 1
���  ���
��� , ����������  ��  ��*����
  ��� -
�����
  %���	��  ����  �  �������  �  ����  �
�!�
����  ����� , �����$*��  ���	  ��  ��� -
	
  �����  �
  20 ���$����  �
  ) -���  (�� . ��� . 14). 

�  �����  ��  ���
 , �����  ��	� , �
�  ��  ��
����  ����
��  ���
��$���
  ����� -
$�����
  ��
���� , ������  ��!���  «�������  	����� » �  �
��
���$  �  ���������  ��� -
���
  �  ����*�#  	�	
�����	�  ���������$  ( �&
 ). 0���
  ��  ����
  �
��	�  «��	�� -
����$ » �  �����  ������  ���������  �
�����  $��$���$  �������
  �����������  ���
 -
������$  �
�  �
��	� -��  ����	�  �  	��
���  �����  ��*��	�  ��������
  %���	�� . )�� -
��  ��  �������  ����$������  �����
  ��������$  ����	�  ���
  %���	��  �
  �����  ��� -
��
  ���������  ��*����
  �  ����*�#  ������  �
�!�
���	�  ������$ ? 

"����  %�� ����
�� , ����������  ���������  ������  ����  %���	���������  %�
-
��
  ��������
 , �����
���#  �
  �������������  �  ��� , ���  )����%�
�  ��������#  
�������  ��  ����
  �
�!�
���
  ���������  ����  �������  ) -%�
�
�  ��������
  
(��� . 16). 

 
2�� . 16. 1���%�
��
$  �
�!�
��
$  ����
  ��������
 , �
  ������
  ������  ����  ����  

%�
��
  ���#�  �����������  ����� , ��-����  �����  ��
*
#��$  �  �����$#�  �  ������
�����  
��������#  %���	�# . 3�$  �����	�  ��
���
  ()������� ) ����
�
  %����
���$��$  

 
��  %��
  ������  ������� , ���  ���
  �
�!�
���  ��������
 , �
  �������  ��� -

�����  �����
*����  �
���  �  %���	�#  ��������$ , �����  �����  	������  �  ������� -
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��  ������
����
  (–33…–28). ������
������ , ����
  ��������  %���	��  �����  �� -
������  ��  ��  ���������  %������
����  �
���� , 
  	��
���  	�����  — ��  ���������  
�
��	�  ������
����
 .  ����  ��	� , ��  ����#���� , ���  %���  ����
  ���  %���	��  	� -
�
���  ���*�  �����
��  ��  ���������	�  �
����
 , ���  ��  �
���� , �  �������  	��
���  
�������  �
��
���$ . 

)��	�������  ��������
��$  � . ;���$  ����������  ���
�
�� , ���  � .� . ������  
������
�����  ����������� . ������
������ , �  ���  ����  ���
��� , �  �������  �
��$ -
�����  %��	�  ������
����
  ��!� , ����	�  ���
  ����  �
��$�������� , ����	�  ���
  
�������
�����  «������������$ », �����
  �����  ���  ������������  �����$�  �� -
����
��  � .� . �����#  %���	�#  ������
����
 . 4�����
$ , ���  3� . 4����  �  ���	��  
���	��  ������  ��  ���
  ����
�� , ���  ������
�����  �����  ��������#  ���������  �
  
�
�!�
�
�  �
�  �
�  –33…–28, ��  ���  %�� 	������  �
  �� , ���  ����#  %���	�#  �������  
���
��  ��  �
  ���  �������
� , �������  �
������  �   �&� .  

.���  �
�!�
����  �������  �
�������
�$���$  �  �
  )����%�
�  ) -������
�
  
��������
  (��  –33 ��  –13), ��  ������  ��������  ���  ���
���  �������  �
���
 , 
  
����  ��������������
$  ��������
 , �����
$  ����  �������  ��  �
����  �  �����  �
�  
����!��  �������� , ����  ����*�  �����  «�����
��������
 » �
�
���� , 	��  �  �
�� -
����  %��������  ������
#�  �
�������  (–33). 1
���  ���
��� , ������  ��������  �� -
��  �
�������
$  ���
  (����  �
�
 ), ����  «�����
�������
$  ��!���
 » ��  �
����� -
��� . �����  ���
	
�� , ���  ����
�������  ����  %������
����  �
����  ���������
���$  
���������
  ������������
  �
���������  ������
����
 37, ��� , ���������� , �����$ -
��  ��  �����  �����
����  �  �����
  ���������  �  �����
  ��
��  ����������������  �� -
���� . '�  �  �#���  ����
�  %���  ���  ���������  ��  �����  �
  ���������  $��
  
���
  
���  �
��	�  
���
 . .���  %�� �
� , ��  ��$  ���	�
��
   ���!�	�  
������	�  ����

�� -
�
  ���$��  �
��# -����  ��
��������#  ����������� . �������  �������  ��  ��
����

 , 
������
  %���	��  ��  ������!� , %�� ���	�
  �����  �������  �
��
���
 , 
�
��	����
  
��������#  �
���
 .  

3. '�	
��
	��
  ������
  ����������  �	���������   
��
�
����  �  ����$
	�  

'
��  �������� , ���  �����  ������������	�  �
�!�
���	�  ������$  �  ��%��� -
�����
�� , ��
�����  105 ��*�����#�  �  ���	��  �	�  �
����������� , ��������  �
� -
����������  �  ���	�  
����
  «)
�!�
��
$  	
�����$  ��������
 »38. 

0�������
  �������  ������
��$��  �
�!�
����  �������  ��������  ��������  �  
��������
 , �������  �����  �
��
��  	���	�
��������  �
�!�
����  �������� . 3� -
��  �  ��� , ���  ��  ������  �
�!�
���
  ������
�  ��������
 , ��  �  �
�!�
���
  �� -
����
�  ��������  �
���  �
������  �
  ���  %�
�
  (��� . 17). 

 

                                                           
37 /
�����  / .� ., 6	
�#����  ( .' . ���������
  ��������
  // �  �� .: «"������  �  �
�!�
��  ������ -

��
 ». ) .: '���
  ����� , 2004. � . 167–206. 
38 /
�����  / .� . )
�!�
��
$  	
�����$  ��������
 . 
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2�� . 17. 1��  �
�!�
����  ��
���
  %���#���  ��������  ��  5 ���$����  �
���
  
 
 
�  %���#��$  �����  !�
  ��%�
���  (��� . 18). 
 

 
2�� . 18. 1��  �
�!�
����  «������� » %���#���  �����  ������  
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1
���  ���
��� , �
  3,5 ����  ���  ���������
����  ���  ) -%�
�
  �������� , �� -
�����  �����
#��$  ���	  ��  ���	
  ��  �����  ���
���
� . �
���  �������� , ���  �
� -
!�
��
$  ��������
  ��������  �����  ������$��  �
�!�
���#  ���������  ��������
  
(��� . 19) 

 

 
2�� . 19. )
�!�
����  �������  ��������
  �  �������� , ���
������  �  �������
  

���������  
 
 
/��  ������$��  	�������  �  ��� , ���  ��*�������  �������
$  �������
$  ���� -

�������
$  �
����
 , �����
$  ��
�������$  �
  ) -������
��  ��������
  �  61 ���$���  
�  �
  ) -������
��  ��������  �  15 ���$����  (��� . 20). 
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2�� . 20. �������
$  �
����
  ���
��������
  ���������  �
����
���
���$  �
  ) -

������
��  ��������
  �  ��������  ��  ����
  �  ��
  ��  �����  
 
"��  ��-����$��  ���  ) -%�
�
  ��������  �  ��������
  �  ��������
  �����  ��� -

��$ ? 
��
���  ���
���
�� , ���  �  �
�  �  �
�  ��
�������$  ���  �����$  �
����  �
��
� -

���  ����
��$  ��*���������  ������  (��-����� , %�������� ) ��  ��������
 . 

3.1. #	����  «%�
�
��� , ���
��� , ����
�� » 

'
  �
����  ��  %�
��
  «����� » �����!����  �
����  ��  ���������  �  ���
���
�  
«������ ». '
  ������  %�
��  «����� » ��
�
��� , �
  �������  — ��7
��� , �
  
�������  — ����
�� .  

/ �
�
��� . 3�$  ��������
  — %�� %������
����  �
����� , ��$  ��������  — 
������ . 

8�7
��� . 3�$  ��������
  %�� ���  ����������  ���
  (��  �������  ��  ��
��� ), 
�����$*��  ��  ����������  %������
����  �
����  �  ����  
����� . 3�$  ��������  — 
���  ���	����������  ��	
����� .  

/���
�� . 3�$  ��������
  %�� �
���$����  ��������$  �����������  ���  �  
�����  ������
  �����������#  �  ��
����  ��$�$��  — ��
������  ������� , ����� -
���  	����� , 
�����
��� , ��������  ��������$ , 	
�
����� , 	����� , ��������$  �  
�������������$  	
�
���� , ����  ��  �������������
 . 3�$  ��������  — %�� 	����� , 
��
�
 , �����$���  �  ���������  �
����  �
�!�
��� . 3�$  �����������
  — ���  ���� -

�����  ������� , �
���
$  ��  ������!��  ����
  �  �
�����  �����������  �  �
�
��� -
�
$  ����������  ���	����� , �����!������� , %�������������  �  �������������  
������
�� . 

0��������  ���������  �
������  �����  %������
�� , ��-���
��  �  ������
�� .  
+
��������" , ��	
��
	� , $�	�� .  
,�����
$��  �����  ��  ���
��������
  ��������  ����%�
���	�  ��
��$  ������ -

��
  �  �������� , ��  �
��#�
��  ��
��������  ��
������
���
  �
�
����  ������ -
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��$  �����������  �  ���������  ��$��
  ���  ��������  �  %�
�
  �
  %�
� . &
����
����  
���$���$  �
���  ���  ���������  �  ���  ���������  ����� . 

'
	���  + -����  ��
�
���� : ��  ����������  (–33) ��  �	������  (–13) — ��
  
��
�
���	��
  !������ . %����
	� . 

/������
����  �
�����  ��������  «������ ». ��  ����������  �
����
��  �
  �
 -
���  — ��  ������ , ��  %�������  ��  ���$��$  �
  ��� , ���  ���  ���������  ����������  
�
���
 . ��  �
�
�����  ��  ������
#�  �
��� -����  �
��
��
 . ���  ���
���
  %����� -
�
����  �
����  (�
���� , �
��
 , �
�$� ) $��$#��$  ����
������  ��$  ���	�  ��
��
  
%���  �
����  ��  ���
  ��������
  �  ���������  ������
  ��������#  ��������
 . 1
� , 
�
��
  %�������
  — 9,10938291(40)×10�31  �	 , �
��
  ������
  — 
1,672 621 777(74)×10�27  �	 . �  ����������  ��-$��  ���#�
  �
��  0,0000001 ����  
�
��� , ���  %�� ���  �����  ��  %�������  �  ��  ������ . ���  �
�����  ��	��  �����
 -
*
���$  ���	  �  ���	
 , �  %�� ������  �
�����
��  ���  5�#��
  &%�����
 . 

7���
  ������
  �  ��
����
  ���������
$ , �  ��������#  ��  ��������  ������ -
��$ . 0  �����  %�������
  �  ���	��  �
����  ����	�  ��  �������� . '�  99% �
���  ��*� -
���
  ��������
  ����
��  ������  �  ������
� . 

'���	�  ��  ��������  ���  ���������  %������
����  �
���� . 7�����  ����$�  �� -
���� , �
������ , ��$  �������� , �����
����  �
  ��
��
� , ��  %�� ������  ������
  
�

��  �����  ������
���  ��������  ���
��� . 2�
����  ��  �  ���������
  ���������  
�#���  %������
����  �
����  ����	�  ��  �������� . 2
���  
������  ���
  ��������
  
	������
 39, ���  �
�����  �����$�  ��  �	�����	�  
��
���$  �
�������� , �������  
�������
#��$  ������  �
  ����  �����
���� . .���  %�� �������������  ����� , ��  ���  
%������
����  �
�����  ����  �������������  ������������  	��������  �����
��
  
�  %����  �
  �
�!�
�
�  –33…–28. �  �
������� , �#�
$  ���$�
$  ����
  ���	�
  ��� -
���
��
���$  ���  ��������  ������$ , ��%����  �����  �
�  ������������ , ���  %�� �� -
������  ������$  ��  ���
  ��������
  ����
����  (�
������ , �
  ������  ����
��� -
�
����
  ����� ), ��  ��
������$  ���$��� , ������  �
�
�����  %������
����  �
����  
�
���  ����
����� . /�
  ����
�������  �
�����
  �  �������
  ������
���  �
�
��� -
���  �
�������� . 

���	��  + -����  ��
�
���� : ��  ��
	  ������  (–13) ��  ���
	�����  (+7). 
&����	� . 

/��  ���  �
������
 , �������  �����$�  ��  
�����  (–8), ��  �������  ��  
������ -
���  (+7). '
���
���$  %���  %�
�  ��  $���  (–13) ��  
�����  (–8), �
  �������  «����� » 

���� . /���  �������  )
��� -%�
�
  $��$���$  ����	�  ���
  «�
������ », �  �������  
����������  �������  �����  ��  ���
  %������
����  �
����  �  ����  �
������ . ,��� -
��  ���  ��  �	�  �
�������� , �
���  ��
���#  �
�
����������  ���	�  )
���%�
�
 .  

)
������
  (��-���� ) �����$�  ��  
����� . 0��  ��  ���
�
#�  �
��
  ��  ������ -
�����# , �
�  %������� , � .� . ��  �����  ������  �
  �
��� . .��� , �
������ , �
�����  
�
����  �
  ������� , ���  ��  �����$#�  ���
��� , �����*��  ���������  �
��# . 1��
  
��	��  ���$��  �	������  ����������  %��������  (
����� ) ���  �
��� -����  �
������� -
���  ��������
 . �  �������  ��  �����	�  ) -%�
�
 , 	��  �  %��������  �
��
  �  ���	��  
�
�
�����  $��$#��$  �����  �
�
����� , �  �
���
 , ��������  �
������  (�
������ , 
������� , ����������  �  
��������� ), ���  �
���  �������  �
�
������ , ���  ��	��  
�����  ��
��������  �
���  �	����  �
���  (�  �����  !������  ������
� ). '�  ������ -
�����  ��� -�
��  �����  ������������ , � .� . ��$  ��	� , �����  �
�����  �
����  �
  �
��� , 
����������  �
��
����  %���	�# .  ��������� , %�
 %���	�$ , ���������
$  �  �������  
�
��� , ������
  ��  ��
�����#  �  �������
  %���	��
  �
���!���$ , �
������ , ����� -
�
 , ��  ��
  ����
������  ��!� , ���  %���	�$ , ���������
$  ��$  �
���!���$  ������  
                                                           
39 /
�����  / .� ., 6	
�#����  ( .' . ���������
  ��������
  // �  �� .: «"������  �  �
�!�
��  ������ -

��
 ». ) .: '���
  ����� , 2004. � . 167–206. 
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�
  �������  ) -%�
��  ��������
 . ,�%����  �����  	�������  �  �
������
 , ������� -
�����
  ����������� . ��
��
  �����������#  ���
�
#�  ���  ������� .  

7���
 .  ���!������  �
������  ��  ���#�  ��	��$���
  �����  �  ���  �����  �
 -
��
 -����  ��������� . 0��  �
������  (����#�����  ����
��$#�  �����  ������� 40). 

��������
 . ��������
  ����  �������  �
������  — 
���
��
$  ��!���
 .  ���� -
����� , ������  �����	�  ���
  ��	��  ����  �  ���������  ��
�������  ��������� , ��  %�� 
�
���  ��  $��
�� , ������  ����!�	�  �
�!�
�
 .  

'
	
�����
  ��7
���  — ����� . 
)
���%�
�  �
���
��  �
  ) -���  20 ���$���� , ��  �������  5 ���$����  �  ����	�  

��
$  �
���
#�  
����  �  ��  $��
 . /��  5 ���$����  «�
������ » ���!
����� , ���� -
�������  ��-���
�� . 0��  ���  ��  ���#�  �
��
  ��  «��������� » �
�
������ , �
�  
%������� , �  �������  ���  ������
#�  ���
�
 , ��  �  ��  �����
������  «����!
	�� -
�� » �  �����  ���
���
�  �
  �����#*�
  %�
�  ��-����� . /��  ����	�  ���
  ��-���� -
%�������  ���  %�������  ��-�����	�  ���
 , ���
  
���
����  ��� . �����  ���
�
#�  
��������������  ���
���
��  �����  ����$  %�
�
�� , �������  ���  ������$#� . 

6���������� . 0�
  �  
�����  ���� , ���  �  %������
����  �
���� . �����  ��	�� , 
�
������ , ���$��  �  �
��
���
��  %�������� .  ����  ��	� , ��*�����#�  ������� , �� -
�����  ���  ���  ��  ����������  ���
���
�  �����
#��$  ��  �
��� . 

7���
 .  ���!������  
�����  �����  ����������#  ����� , ��  ��
  ��  �����  
���
���
  (�
  ����  %���������	�  ���
�
 ), �
�  �  �������� , �
������ . 

��������
 . ���  
����  ���#�  $���  �  %���������#  �������� , �����
$  ��� -
�����  �  105 �
�  ����!�  $��
 . 1
��
  ���  ���������  �
���
���$  ����������������  
�  ��  ������
���$  ��  �  ����  %������
����  �
���� , ��  �  ����  �
������ . ��
��	�� -
��
  ���  ���������  �  ���������
  ��������
  ��
�����
�  �*�  �
�  �
  20 ���$����  
��
���  (�  �������  ���������$ ) ��  ) -��� , �  ����  ����� . ��������
  
�����  �  ��  
$���  ��  ���	��  �������$��  ��  �������������  �����  %������
��  �  ��-���
��  
���
���
 . �����  �����$�  ��  ������������  ������!�	�  ���������
  (��  ����� ) �� -
������  �  %��������� . ��
����
$  ��  �  �
������
�� , ��  ����� , ���  �  ���������  
����������  ����
����  �
���
  (
����� , �
������ ) �
���
���$  ��  �����  ���$�  �  
��������� . .���������� , ���  �����$  ���$��
  %��������  �  %���  ����
�  ��  ��������  
�  �
�����������  ��������#  ������������ . �  ���  
�
��	���
$  �����$  ��$  $��
  

���
  ��������  — ����������  �����
*����  ����	�  ���
  %��������  �  ���	�
 . .*�  
�
�  ���������� , ���  �  ����  %������
����  �
����  ����
���  ��������
���
$  ��
$ . 
1
�  ���  �������$���$  ���  �
  ������  �����
����  �	�����	�  (��  1060 !��� ) 
��
�� -
�$  ����
����
�����  �
���� .  

����� , �
�  �  �
����� , ��  ���$��$  �
  ��� , ���  ���  ���������  �
���
  �  ����
 -
������  �����  �
����������  ���
��� . ,�
��
 , ��  $��
  ���$��$  ���  $������  �
��
 -
��  (%�� �����  ������������
  ������� ), ��  
����  �����
*
#��$  �  %���  ����
�  �  
���	��  %������� . /��  �
�  �
�  ���
���
�� , ���  ���  �
  	�
����
  ��
���  �����
  -13 
���
���
  ��
����  ���$#��$  �  ��$��$���$  �������  ���������  ���  �������
  �  ��� -
	�
  ��
��  ��-����� . �����  ���
#��$  ���  %���  
���
�� , ���  ��  �����
*
#��$  �  
�������� , �
������ . �����  ��	��  ��������
��  �  ���$��  %�������� . �  %�� ��
  
�
����  ���
  %������
����  �
���� , �������  «�����  �  ����
 » ��������� , �
  �
� -
���  ��  �
�!�
����  �����$� . ,�  ����  ���
 , 
����  — ������  ��  ��������
  ���� -
���  (���������  ��  ����  �
����  �
���� ) ��-���� , �������  �����$�  ��  ����  �����  

                                                           
40 '
������  �
�������
����
$  ��������$  �  ������  — �����
���
$  — $��� +�������
 . :���  ���
 -

�
��  ��� , �������
  — :� . 4  ����!�����
  �
�����
  — ����
$  ��������$ , �
���  �����*���
$  
�  �������
 . 4  ����!�����
  ��������  — ���
���
���
$  ��������$ . 4  �������
  �
  ���
�� -
�
����#  ��������#  �
��
���
#��$  �*�  �  ���#��  ���  �  :� . 1
� , �
������ , ���
$  ��������
  
���	
  — :� , ��
�
$  — ��� . ��������������  ��
�
$  ���
  — :� , ���
$  — ��� .  
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%������
����  �
���� . �  �������  �����  �����$��  ���	  ��  ���	
  ���  ������  ��  
���
��� . '������  �  %��������  ������  
���
  �  ���  �	�  — ����
�����  %������
� -
���  �
����� . /�
  
�����������  — ���
����  ��-����� , ��  ��  %�������� . ������� , 
�����  ����
�� , ���  
����  �����$�  ��  ��  %���������  �  ��������  (����  �����  �
� -
��� ), 
  ��  �������  ����� , � .� . �������  �  $���  �
���$��$  �  ����  �����$��$�  — ��� -
����  �  ��
����� , 
  %��������  �
  �����
�  �
���  �  ����  �
����  ��������  �����$ -
��$� .  ��������� , ���	��  %������
����  �
�����  �
��
�
#��$  �
  ���	��  %����� -
�
����  �
����� , ��  %�� ��  �
��
�  �
  �
��� , %�� �
����������  �����
*����  �  ��� -
	��  ���������  �����$���  (���	�
  ���  �����
��
 ). �  ���  ��  
�����  �����  ��-$��  
���������  ����������  ��
������ , �
�������  ���
���
  
���
  ���  %���  ��  �����$� -
�$. 

1
���  ���
��� , �*�  �
�  ���������� , ���  
����  ������
��$#�  ����
  �����
  
���������
  ��
��  ��-����� , ������
  ���
���  �����  ���
���
  �����	�  ) -%�
�
 , 
���
���  — ������	�  ) -%�
�
 . .*�  ����  ���������
  ��
��  ��-�����  — �������� . 
0��  �*�  �����  �  �
������
�  ��  ���
���
�  �  ��  �
����
�  �  �����$�  ���  ��  ���� -
�������  �
���
  — ��  
�����  ���  ������� . �����  ��
�����  ���  �
���  
���
  — 
%�������  �  ������ , �  �������  �
����
  �  �
���  ����
��$��  2000 �
� , 
  ���
���
  
��������
����  �
������ , 
  ��  ��  ��������  �  %��������� , ���  �����$�  ��  �������  
��  ���
���
�  
����� . 

,���
���  �  ��������  «�����
� » )
���%�
�
  –— ���
�  (��-���
� ), ���� -
���  �����$�  ��  
����� . 0�-����  $��$#�  ����
  �������
  ������  ����
����  ��  
��������
  %��������  (���  �
���
 ) ��� . ��
����
$  ���������  ���
���
  ������
  �  
�
��$ , ��  ���
�����
�� , ���  �����  ����  	�	
����
$  �������
$  �
����
 . 5#��
  
������  �  �#���  �	����  ��������
  �����  ����  �  ��  ��  ���
���
  �  �
��� . �  �
���  
�
��  �  ������
�  
���������	�  �����
  ���
��#�  �
������  ��  ���  �
�
����
�  
��������� . '��
���  ������ , �������  �
���
#��$  %������
�����  �
����
�� , 
������� , ���  ��  ���  — �����
 . )�� , �  �������  ��  ��
����#�  ��  ������  �
����  
�
������
 , ��  �  ��  �
���
#�  �
���  ���������  ������
�����$  �  �������
�  �  
���
���
� , �������  �
��
  ���������
  �
  �
���%�
��  ��������
 . �  %�� �
������� -
��#  �
�����  ��	��  ���$�� , ����  ������
��  ��  ����
���  ����%�
����  ��
���  ��� -
�����
 . ������  �  %���  ������
$  ���������  ������$��$  �
�����  ��
�����
  ���� -
�� , ������#  �
�  �  ��  ���	  ���������� , �  �
������� , � ./
�!��
� . 

������  �
  
���
��  �
  ) -���  ����  �������� . )�������  	��
���  �����  �  
�
������� , ���  
���� , � .� . ���  ���
���
#��$  �����  �  ��  �
���� , ��  ��� -�
��  �� -
��������  ����������  (
����� ). �  ����!������  �������  ���  ��  �����  ��  ����� -
�����
  ����� , ��  �����  ���
�����	�  $��
 , ��  �������� .  

'�  �����
������
  �������  �  ���  ���
���  �����	�  ) -%�
�
  ����������  �� -
	�
 , ��	�
  ��  �������  �
  �
�!�
�  ������������  �  � .� . +����  ���  �����
��  �� -
������
  �����
�  �����	�  ) -%�
�
  – ���������  ����������  �
�
������  ������ -
��$  �����  �  �
��� . &
���  �����  ������� , 
�������  �����  �
��
�����$  �
  �
� -
�� … '���	�  ��������
����  ���  %���  ��  ���$���$ . �  ����  ��  �
����  ��������  
���
���
  %��������  �  �����	�  ) -%�
�
  ��������
 , ��  �  ���  ��  ��	��  ������� -
����  �
��
���������  �����
*���$ . ,�����
���  �
  ������ , ���  ��  ��  �
��$  �
  
������  	���  ������  ������!�
  �����  �  �� … ���  ��  �����
����$  �  �

�
  ���  �  
����  �����
 , ���  %���  ��  ������!��  �	�����
  ������  %���	�� . ������  �
�  
���
���  �����  ���$  %������
����  �
����� .  

6	
���  + -����  ��
�
���� : ��  ����
�  (+7) ��  +
��"��������  (+28). '�� -
	��� . 

+����  «����
#� » �����������  �������  ��
�����	�  �  	
�
��������	�  ���
 . 
/���  ��
���� , �
�  ��  �
�  �  �������*�
 , �������  ��  �
����  �
���
 . �  �����������  
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�����  �  ���������  ������  �
  %���  �
��$�  ����������  �
���������  �����  ��� -
����� . 3���  �  ��� , ���  ����  �  ���
���
�  �
������
  ��  ��
��  ���	� , ��  ��  �����  
�	�
�������	�  ��������
  (��������
  ������� ), ��  �  ���
���
�  �����������  ��� -
���  ��  ��
��  ����!� , ��  �
��  ��
��������  ���  ����  ������
�  ��������
 . ,�%�� -
��  ��������$  ����� , ���������  �  ���������  �
  %���  ��
����  ��������
#�  ��$  
�
�  ��
�����  ���������
  �
������������ . 

�  �
���  ��*��  ����
�  �����
  ) -%�
�  ��������
  �����  �
���  �
�������  �
  
��
  ����!��  ��
���
 , �
���
  ��  �������  ��  �
��������  ���
����  ��  �������� -
��� . 

0������
  ) -�������  �
������
��  15 ���$����  — ��  �����  +12 (�����������  
������� ) �  ��  +28 ()��
	
�
����
 ). ,��������
  �  5 ���$����  — ��  �
���  ��
���  
�  ��
�������  �����  (+7) ��  ��A��  �������  �
������  (+12).  

0������
  ) -��
����  �
������  ������
��  �  �����  ��
�������  ���	  ��  ���	
  
���
�� . +����  ����  ����������  ����
  ����
 , ����  ���  ���
��
  �����
  ����� . 
��������
  �����  �  �
�
��  ��
���
  — $���  �  �������
�� , �  �����  — ��!���
 . ,� -
�������
  ��
����  �
������  ����#��������  ������������  ���
�� , ��������
  �  
�
�
��  ��
���
  — �����
�������
$ , �
���  — $���  �  �������
�� . 

����  ��
����  �����
  �  15 ���$����  ��  �����  �  �
���  ���  ����������  ��  ) -
���  ��-����$��  ����  �����  �
����  ���
���� . +����  �
��$��  �������  ������
#�  
������  �  ��
���� , ��
���  — ��$  �
������������  )��
	
�
�����  — 	
�
����� . �  
	
�
�����  �  ��  ��������$  ��  ���������  �����  ���	  �  ���	�� , �������  ����  �
�  
���������  
����  �  ���
  �
  ������  ) -%�
�� .  

'������$  �
  �
������
���  ��-�����  �
  ����$�����  15 ���$����  ��  +12 
������  ��  +27 ����������  ����  �  ���  ��  ���  ����������� . /��  �����������  ��� -
�
���� , ���  ������
  �
���  �������  (��
���� , ������ , 	
�
�����  �  � .� .) ��  ����� -
����  ���	  �  ���	��  �  ������#  �  ������#  ��������� , 
  ��������  �
����
	
#��$  �  
������
�  �
��� -��  ���������  	�
��� . /��  	�
����  �������$��  ��������
  	�
�� -
�
������	�  ���$ . +����  ���  ���
���  «�������� » �  �������  ������  %��	�  ����
 . 
1
���  ���
��� , �����  ���  ���  �  ���������  ��$  �
�  �����
��� .  

5#�
$  ��
����
$  ������
 , ������
$  	����
  ���  	
�
����
  �������  ��  �
���
 , 
�������  �
���$��$  �  �����$���  �����	�  ���
�������	�  �
�������$  �  ����
�$#�  
���#  �����������  ������  ������ , ���  ��  �����
#�  �����  (���  ������� ) ���
���  
�����*
#*��  ��������� . /��  �
�  �����
  �
  ����� . 0�
  �����  �
  �����  ����
� , ��  
���  �����  ���������  �#��#  ���������# . '�  �����  �
�������  ���� , �
�  ��$  �� -
���
  ��
����$  �
  ���� . 6����������  ������  	��
���  ��
��� , ���  �  ��-����� . �� -
	�
���  ������������  ������
�����# , ���  �����������  �������  �������
#��$  
������  ���
��  	�
���
��� . '�  ���  �
���  	�
���
��$ , �
��
  ��  ��
�� .  ����  ��	� , �  
���������  ����$  ��$������� , ���  ���  	�
���
���  ��  ����
�����  ��$  �����
��$  
�����  �  	
�
����
�  (�������  75%) �  	
�
����  �  ��������$�  (�������  95%). ,�� -
��������  ��$  ��-$�����$  ����  ����  — «����
$  �
����$ » �
�  �  ���
����  %���  �� -
����  ������ . '��  ��  ����
  ��*�����$��
  ����  �  ��� , ���  ����
  �����  ������
� -
�$��  %�
 ����
$  �
����$ .  

�������  �����������  ��  ��
�����#  �  %������
��  �  ��-���
��  �����
���
 . 
0�
  ����
����  �
  �������  �
��
�
  ������� . 0���  ��  �������� , ������
  %�� ��� -
������
�� , — ������������  	
�
���� . &�	�
  	
�
�����  ������$�  �$���  ���	  �  
���	�� , ��  ���  �
���
����  ���$#�  ���#  �����  �  ��������� . '���	�  �������	�  ��  
������
��� , ����  �$���  ������$�  ��
  ����$�����  !
�
  ���  �����	��  ��
  ����� -
��� . .���  ��  
�
��	����  ����  ���$  �������  �  
������  $��� , ��  �
�  ��  �	�������  
���
���
�
��  ��*
$  «�
!
 » ��  �
����� . 0��
���  	����$ , �����������  ����  ����� -
������  ������  ���������  ����
 , ��
  ��������
��  ������  ����������  ��
�
����� -
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�
����  ���  ��������
���  ���
��������  �
	����� .  
1
���  ���
��� , ����!������  ������  ������	�  ) -%�
�
  ������  ��  ���
	
�
� -

�������
  ���������  ������
��$��  ����
  ����������������  ���������  �  �����  
�����
  �������#  ��������
���  �
����� , �  ������
  �
����$���  �����  «
���
�� » 
�  105 �
�
  ����!�  �
������  �
���  
����� . (
�
�����  �
�������  �������
 . +����  
�����  ���
�����$  ����� , �����	  �������  ��!�  ���	�
  ��
*
#��$  ��
����  �  ���� -
�� . 0��
��  %���  ���
�  �����	�  ������
����
  �����  ����  ���
���� . '������$  �
  
�	������  �
����$��$  �����  �����
�� , ���  ��  �������
#��$  ���	  �  ���	�  �  ��� -
�
�  ��������  ����  �  ��  ��  ����
���#  �����
���  ���  — 1017 �� . ,�%����  ������ -
�����  �
���
����
��  ���������  	
�
����  �
�  ��������#  �  ��������  ���$��
  1017 
�� . �  ��	�
  ������  — %�� ���	�  ��!�  ���!�����  ��  �
����
�  $��
 , �
�����  �� -
�����  �  �������  �  105 �
�  ����!�  %��
  ���������
  $��
�� . '������$  �
 , �
�
����  
�� , �����  ������������#  ������  �
��	�  ������
�����$ , ���  �����  �  ����������  
�����*���� . 3���  �  ��� , ���  �
��
$  �����
  ����
��  �����	  ���$  �������  ����  	�
 -
���
��� , �������  �
�������
�$���$  �����	  ���  �
  �	������  �
����$��$ . '�  �  ��� -
���  ��	� , ���  ������  �  	
�
�����  ��������  ���������  �����
�� , 	�
���
�������  
���$  �����
#�  �  ����������#  �
  ��*����� , �  ���	�
  �����  ��������  	�
����  �� -
���  ����
  �  ���	�
  �������
  �������
  — %�� �����������  ������
  	�
���
��� . 
,��$��� , %�
 �����������  ������
 , � .� . ��  �
������
  ����������
  ���������
  �� -
*����
 . '�  ��
  �
����
���
 , 
  ��  
����
���
 . ������
������ , ��������  $��
��  
������  	
�
����  �����  ��
����
��  �  
�������  $��
�
��  ������  �
������  �
  �� -
������  ) -%�
�� . ����  �  �
�  ��$  �
��
  ����
�
  �  $��
� , �
�����  �������  ����!�  

�����  �  105 �
�
 . (�
����  �����  
���
��  �����
����  ��!�  %�������
�� , �
��
  
�������  �  ���$��  �
�  ����!�  �
���  $��� . 

�����!����  ���
  �������  �����������  ��  �����  �
  ��
����  ��  +7 ��  +12. 
+����  ��  ��  ������
��  ������  �
�  �
����� . +����  «����� » ��
����  �  ��A��� , �� -
�����  �
  �����
  ��	�$�  ��  ������  �����
#��$  ��  �������  ��� . 0��  ���#�  ���� -
��#  �����
��������#  (���  	
����# , �����# ) ��������� , ��������  (��������� , 
�
������ ). �  �
�
����  �� , �  �����������  ��
��  ��  ����	�  ��  ��-����$��  �  �����  
������  )�	
%�
�
 . '� , �� -������ , %�� ����������  �������  (��  %���  ��!�  ��  ���  
���
�� ), �������  ��-����$#�  ���
���
  �������*�	�  ) -%�
�
  �  ������������  
���
�
#�  ���	���  �����
�
��  %�
�
  ������	� . &����  ���  ����$����	�  ��
*� -
��$  �  ��	� , ���  ��  ����
  �������$���$  ����#��������  	�
���
��������  ���
�� , 
��  �����������  �  «��������� » ���
����� . .���  ����  ������
#�  ���  ������  ���  
���  ��
���� , ��  ����������$  �����  ������  ��  �
��� , �
�  ���  �������  �����������  
(�  �
��  ������������ ) ����  �����
�����  !
���  ���  �
�
��� . 

3.2. '	�����
�"��
  ��
���  �������  %�
�
���� , ���
����  �  ����
�  

1
���  ���
��� , �
  �������  ) -%�
��  ��������
  �����  ������� , ���
���
  �� -
�����  �
���
����  �����
#��$  ��  ���
���  ��-�����  �  ���  �����  %�������� . '�  ���  
%���  ����
�$���$  �  ���������  ������� . �  �
������� , �������  ������  5 ���$����  
����  %�
��
  — 
����  �  ������ . 0�����������  ��*�������  �  ���	�
  ��%��������  
������$ . «+�������  
���� » (+17) ����!�  �������  
�����  �  �������  �  1025 �
� , 
�
��  ������  (+12) ����!�  
������  $���  (–13) �
���  �  1025 �
� . �  ��	�
  
�
��	�$  
2��������
 , ������
  
���  ��������  ��  ������ , 
  ������  ��������
  �������  
(+17), 
����#���  ����
 . 0������ , ���  �
  ����  ����$�����  ) -������
�
  ������ -
��
  ��  �

��  �
��	�  �
�����	�  �
�������
����$  ������  «$��� +�������
 », �
�  �
  
����  ��
���
� : ��$  
�����  –8 �  ��������  ������  +17. ,������  ��������  �����  
����
���� . 

����
��  ����*
#*��  ��
������  ������	�  ��������	�  ) -%�
�
  ��  ������ , 
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��-������ . 1����
  ) -%�
�  ��������
  �
�����  ������
�� . ,��������
  ��
����  �  
5 ���$����  — ��
���
��  �  �����
�� . ��  �����
  �������  �����  �
���
��  ��-�� -
�� -������� . ����������  �������  �����$�  ��  ��-�����  (�����  �  ��
��� ), �������  
�
���
#�  ���������  �
�������  ���������  �  ��
������  ���	  ��  ���	
 , ���  ���� -
�
��  ���������� , ���  ��  ������  ������ . 1
� , �
������ , 
����������  �
�  �  ��  �
 -
����
����  �  ��� , �
���  ����  ����
�  	
�
�����  �  ��������$� , � .� . ��  �
���  ��$  
%��	�  ������
�����  (��������  �  100 �
�  ����!�  ����������	� ). 3�������  �  ��� -
���
�  ��-�����  ������������  �������$  �  ��-���
�  %��������  �
  ���$���  �����  
�����������  (������������ ). 1��  �������$  — ������*��������  ��
*
������
 , 
��	�
  �
�  �
  ) -%�
��  ����  (���  �����!����  �
������ ) ��  ������*��������  �� -
���
������
 .  

�������  �����$�  ��  ��-�����  �����!����  ��  �
� , �
�  ��-����  �����$�  ��  
%�������� . 2
����$���  �����  ��-���
��  �  ������
�  �
  ���$���  �����!
��  ��  
�
����� , �  %�� �����  �����
��  ��  ���������  ��  ���������  ������	�  %�
�
 , 	��  �
� -
���$��$  �����  %������
�� , �
�  ��
���� , �
���  �
����
�  �
���  %�������� . 1
� , 
�
������ , �
����$���  �����  �����
��  �  	
�
����
�  �  �������  �  105 �
�  ����!�  
�
������  �
���  ����� . �  �
����$���  �����  
���
��  �  �����
��
�  �
���  �
�����  
�
���  
����� . 1
���  ���
��� , ���������  ��������� , ��������
$  ��$  �����
����� -
����  ��� , ���  ��������  �
  �����
  ) -%�
�  �
�
��  �
  15 ���$����  (!). ,�����  �
�
 -
��  ��
��������  ��
��  �����  ��	� , �
�  ��  �����
��  �
  ) -���  ������
� , �
�������
  
�����
�� . '
������ , ���  ���������  �����
  �����
  �  ���������  ����  — 1 	 /�� 3. �  
���������  �
!�
  (
�
�����  — 10–26 	 /�� 3. ,��������  ��*����
  �����  ����
  ��  
�������	�  ������
�
  ��

��  �
�
 . �  ���  ���������  ���������  �����  ����  ����
 -
�����  ������
 , ����  ��������  $��
��  	�
���
���  ������  	
�
����  ������  �����  
���������
��  �
�  ��
�������
��������#  ��������� . 

3.3. ��
�
��� , ���
���  �  ����
��  ��  �	
�  %�����  ����$
	�  

2
��������  ������  ��������
�����  �������  �����  ����$  ) -%�
�
��  ��� -
����� , �����  ���
�
�� , ���  �  �����  ����  %������� , ��-����  �  ������� . '
������ , 
���  ���  %�
�
  ��������  �
������  ��������
������  �����
�� , ��	
����
��  �  �� -
���$��$��  (������
�� ).  

)��	����������  ��	
����� , �������  �
���
#�  ������
  ) -%�
� , �����$�  ��  
������ , ��	
���  �  � .� . 4  ���  �
  ����  �����$�  ����������  ��������������
$  
��������
 . '
  ����  �����$�  �
�!�
���  ��  ������  �  ��!�  %�������  ��	
����
  ��� -
��  ��$�
��  �  ���� .  

)���!�
  ��  �
�!�
�
�  ) -%�
�  — ������ . 0��  ���#�  ���������������#  
��������� , ����  �����  ����������#  ($��
  %��
���� ), ����  ��  �����  ���$������# , 
��	�
  �  ������  �
������$  ���
  �������
  2'&  ���  3'& , — ������  ���  �
������ . 
&�����  �
���$#�  �����
  (����!�
  ��  �
�!�
�
� ) ) -%�
�  �������� .  

'
  �������  (����!��  ��  �
�!�
�
� ) �������  ) -%�
��  �
����
	
#��$  ���� -
�$��� , ��������� , ��
�
 , ��
� , �������  �  ���	��  «�
������ » ������� . +����  �
� -
���$���  �����  ��-���
��  (��	
����
�� ) �  ���������  �
�  �����!
��  ��  �
�����  �  
�������  �����������  �
  ���$���  ��!� , ���  �  ������  ������  ��	
����
 .  

,������� , �����  ��  ���������
��  �����  ��
������
��#  «%������� , ��-�� -
��  �  ������� ».  

'
	���  + -����  �����
	� . %����
	� . 8�  ��	
���  (–6) ��  ��
	���  ��
���  
(–1). 

0������������  ��  ���#�  �
��� -����  ��
�����  �
��
��
  ����
�
  �  ����� , 
��������  %�� ��������$  �  �����
�  �  �
�����$� . &����� , �
�  ��
���� , ���#�  ����  
�����  (2'&  ���  3'& ), ������
  ����  ��������  �  $���  (%��
����� ), ����  ��  
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��������  (����
����� ). ��������
  ������  — %�� ������
  �
���  %�������� , ��� -
���  ��  ���
���$  ��
��������  ����������  ������  ����	�  ���
 . '
������ , ����� -
�����  ������
����  ����  ������ , �  ������
  ��  ��  ����  ���$��
  �
���  ������	�  	� -
���������	�  �
���
 . ������  �����
  ��  2'&  �  3'&  ��������  �
�  �  ������ , ���  
������  ���
�
#�  ���������  ���
���
��  %��������  — �����  ���������  �
��� -
!�����  �
�
������  ��$  �
���	�  ��������	�  ���
 . 1�����  �������  ������  �
  �� -
�������$  ��  �
���
  3'&  �  ���  ���  ����  ���� . �������  �
�  �����������  �����  
�����$��  	����  ���  �
������  ������  ��$  ���
 ? 

0��������  ��  �������������  �
��� -����  �
���
 , ������ , �������� , ��  �  
�����  �	�
��������  ������
� . '
������ , ������  ��  ���$��$  �
  �
��� , ���  �
�� -
�����������$��$  (�
����
#��$  �  �����
#��$ ). +����  ��������
  �����  �����
$ , �  
�����$  �
��  ����
  �������
  �������  �  ��������  ��������  �  	�����  ���	�  ����� -
��	
����
 . 3�$  �
�����
  (–4) ����
��$  �����  �����
$ , �  $������  ������  (–2,5) 
�*�  ����!�  ���������
  ��  ����
�
  ���  �
����$  ���!���  �
���
 . 1����� , �
��� -
��� , ������
���� , �����  �  ���������  ���  ������  ���$��
  �	������  �
���������  
����
�����  ������������
��� . 1
���  ���
��� , ����������  $���  (��  �������  
�����
����	�  
�
���
 ), ���  ��  ����  ����������$  ��  �������  (–6) �  %��
����
�  (�  
������
�  �����	�  ) -%�
�
  ��  ����!��  �
�!�
���  �  ����!�� ) ������������  �� -
��
�
  �  �����  �������������  �  �����  �����!
���$  �  ���  ��
���$��$  �������  ��  
�������#  ���	����������  ��	
����
� , � .� . ��
���  ��-����� .  ����  ���	�  �
  ��� -
���  ) -%�
��  ��������  ���  ���$���  %��������  ������$�  ������ . ��������
 , �
� -
�
  �  ����
  �������  ��  �
��������$ , �
�  �  �  %������
����  �
���� . 3
���  �����  ) -
���  ��  ��������  �
  �������  �
�����
 . 3�$  �
�����
  ����	�  ���
  ��������$  �
� -
��  �  �
������ , ������  ���	� 41, ������
���$ , ��  ���  �
���  ����������  ������
����  
����  ��������!�#  ���  �������!�#  �  ���  �
�
  �
�����#  (�������  ������$  ��  �  
���� , � .� . %�� �����  ��������  �  �������������  �����$��� ). 3�$  %��
������  ($��� -
��� ) �������������  �  ������  ������  ��	
����
  ��*�������  ���������  �����  !� -
����
  ������ , ���$  �  ��  $��$���$  ����
�����  ������� , �  ���  ���������������  �� -
�����
  :����  �
���  �������$  ��������
  �
���  ������  ��	
����
  ��$  �
����  �� -
���  ������ 42.  

�  ���������  ������  ����������  ��������
����
  ��
�  �������$  �  (�
  ������  
����#������ ) ���������#�  �
��� -����  ��	��$���� , ������$#*���$  ��������� . 
2�	��$����  ��������� , �
�  ��
���� , ������
#��$  �
  	�
���
�  �
� , �
� , 	��  �����
  
���  �������
$  ��������
  ������  �  ����
��  �  
����������
  (���������������
 , 
���������
 ) �����
 . '
������ , �  ���������  �����
� .  

�  �����  ��  �����  ���  ��������
����  �  ���������� : ���
  �������
  3'&  
(���  $��� ), ���
  �����
�
 , ���������  ����������
  �  � .� . (��� . 21). 

 
 

                                                           
41 ������  ��  ��
����  �

��  ����������
  ������
���  ��  %����  ������� . 
42  ��������� , �������������  ��  ������
������  �
������  �  �
��  ��$  ���
  �������������  ����
 -

���$  �  �*
������
  �������� . 
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2�� . 21. )
�!�
���
  ������
�  �������������  ��	
������ . ���  ���  ���#�  ���� -

��
���#  ��������� , �  ������
  �����������  ��	��$��
$  ��!���
  ���������
  ���������  
 
0�������  �������  %�� ���$��$���$  �  ���������  ������� , 	��  ������  ����  

2'&  (���  3'& ) �  �������  �
�����  ��������� , 
  ��
����  ������
$  �������
  �
� -
���
  (��� . 22).  

 

 
2�� . 22. 1�����
$  ��������
  ������
  �����
 , ������  2'& , ��
����  �������
  ��  

�
��������  ����
  (�
���� ) 
 
�  ����
�  �
����
  ������  ����	�  ������������  ����������  ������$#*���$  

��������  ���-������  — ������
	�� . '
������ , �  �����
  �����������
  �  ����
�  
�
����
  ������  60 �
�������� , �  
���������
  — 252, �  �����
  �
�
���
  ���
���  
— 2000. +
����� , ���  �
������  �  �������  ����������
  ��  �����  ����  ��  59, ��  
61, ������  �����  60. 1
���  ���
��� , ��  ����
��  �  �������#  �#��
  �����  ��  ��� -
������  ���
���  �
��
��$�  — %�� ������
  �����	������
  ���
��
�� .  ����  ��	� , 
���������  ����������  �������  �  �������  ���������� , 
  �  �������
�  ���������  
����������  ������������  
����� , 
  
����  �����$�  ��  �����������	�  ���������
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��������  �  %��������� , ��  �
���  ���
��� , �
���  ��������  �  %���������  ��$  �
� -
��	�  ���
  �����
  ��������� . �  ����  �
��
$  %������
��
$  �
����
  �����  �
��� , 
�����
$  ��  ���$���$  ��  ��������
 . ������
������ , ��  �����  ����������  �
���  
�����
  �  ��������# … ��  ��������  ��������$  �
���  %�������
  ���  ������
 . '�  �  
%���  ����
�  �#��
  �����  ��  ������  �����	������
  ���
��
�� , %�� ��������
$  �� -
���$��
$ ! 

�  ������  — ��������  %�������  (��� . 23) �������� , �������  ����
#�  ��  
����
����
����#  ������
������#  ������ . 

 

 
2�� . 23. �������  ����������
  �����  ���
��#�  ����	�  ���
  %��������#  �
��  ��� -

�����  
 
 ��������� , �  �#��
  ������  ����  �����  �������  �  �
��  ��	��$������  (�  ��� -

��#  �������  %�� �������� ), ��  ���  %�� ��  ����  ��  �  �
���  ��
������  �  ��������
  
(��
����	��$���
 ) ���������
  ���	����������  ��	
������ .  

��
� , �������������  – %�� ��
�
���  �������� , ���$  ��  ��
�����#  �  %��-
����
��  )��
	
�
�����  ���  ���
�
#�  �  ��������
  �����  �����$  ����!�
  �
��
 -
���������#  ��������� . �  ���  ��� , ���  �
�
���$  ��  �������	�  ������
������	�  
��
����*
  (2'&  ���  3'& ), ���
�
��  ���
�����  �����  ������
  ����������� , �� -
����#  ����������  �
��!���  ���  ����������$  ��	
����
 . 

���	��  + -����  �����
	� . &����	� . 8�  ���
�����  (–1) ��  "�"�������  
�
	
�#
�  (+4). 
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2�� . 24. )��  ���	����������  ��	
������  �
  ) -���  ��  ������
���  ��  �����
�  �
���
��  
5 ���$����  

 
,��  ��������  �
  �����
  %�
�  ��������  ��  ���
�
��  �  ���  ��	
������  �  

��
���
���$  �  �����!����  ����  ������
�  �
������  �  �
��  ��$  ����	�  �  ��	�  ��  
%������$�
  �  ���  �����  ���
 . '
������ , �#��  �����
#��$  ������  �����  �  ������  
�
�
  (��  �
��	�  �
������	�  �������
  ��  �
��	�  ����!�	� ), ���$  �  ��������  ��  
����  ���������$  �  ������
�  30%. "������  �����  ��������  ���  ����
�����$  �  ��
  
(
  ��  �  �  ��� ) �
�
 . 0����
#��$  ��  �
����
�  ���	  ��  ���	
  �  ���	��  �������� . 
1
� , �
������ , ����  �
����  ��#  ����� . '��������  ����  �����
����  �
  ���#  
�����  ���
��
��  ��  �
����
  �
������	�  ������
  ��  30 ������ .  

.*�  ����!��  �
������
���  �
������  �  �
��  ��*�������  ������  �����  ���� -
���  �
������ . &
�  ��
���� , ��  �
��
  �
������
  �����  ��  �
��
  ������
  �
����$ -
���  �
  ) -���  ����
��$��  1,5…2 ���$��
  (�
����
  �  �
����
�  �  30…100 �
� , �  �
� -
��  �  1000…1000000 �
� ). �������  �
��
  �
���� , �
�  ����� . &������  ���$�  �  100 
�
�  ����!�  �
��
  ������
  �����  (���
��
 ). 3
  �  ���������  ����  «	��$#� » ��  
�
�
������������  ��������  — ��
�����  �������
  �  ��	
 .  

'�  ��  ������  %�� �����
��  ��-����  ��������  (��	
����� ) ��  ��  %��������  
(������ ). 0�	
�����  ��	��  ��  ������  ���$��  �
��� , ��  �  ���$��  ���������  �
���  
���
 : $*����
  �����  �����$��  ����� , ��
�  — ���!�# , ���
�
  ��	� … �  �*�  ���� -
!�  ��	��  �����
���$  ���	  ��  ���	
  ��  �
����
� , �
���  �  �����  �
�����$ . .���  ��  
������
��  ������ , ���
��$$  ����  ����� , ���  ����
��  ��
�� , ���
��$$  ��!�  ���� -
!�� , %�� ��  ��������  �  	�����  �
�����
  — ���  �������
#�  ����  �  �
��� . 0�� -
����� , ���  
�
��	�����  ��  �
�!�
�
�  �
�����$���  �  �����
��  (��������  �  ���� -
�
�� ) ������$�  �  ��  ����������
  	����� . 

'
  ������  ) -%�
��  ����������  ��������������
$  (�������
$ ) ��������
 , 
������
$  �����
��������
  �  �
������  (��� . 25). &�����  ���	� , ���  �  ����
�����  
��
�$�  ��������� . 
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2�� . 25. &������
$  ��������
  �
�����
  (����
 ) �  $�����
$  ��������
  
�����
  ����� -

������  �����
  (���
�
 ). 1
�  ����$��$  ��-���� . 2
�����  ������  �  105 �
�  ����!�  �
������  

����� , �
���  ���
��� , !
	  ��  ) -���  �����  
���
��  �  �����
��  ����
��$��  �����  5 �� -
�$����  

 
 
6	
���  + -����  �����
	� . /���
�� . 8�  �	���
��
"�  ����
����  (+4) ��  

�����
	�  (+9). 
 

 
2�� . 26. '
������  �������  	�
����  �  �
�!�
��  ����
�����  �����$��
 . ����
�����  
�������  �
���
#�  �
  ) -���  �
���  5 ���$���� . ,��*
��  �����
��$  ��$  ����
  �����  — 
��  �����  300×300 ������  �  �������  ���������  ������$� . ,��������
  �
����  ����
����
  
�������  — ��-���������  ������������  

 
+����  ���  ���
���  ������  �
�
���������  �
������ , �
��  �  ����� . ��
�
  �� -

������  �  ���$��  ���  — ���  �����  ����  �����  ������������  ��  %���  �
�
����� -
����
� ? ,�����
  �  �
����  – �
�
$  �����  ����  �
����
  �  �����������  �  �
����� -
��
  ���*
�� ?  ��������� , �
�
�����������  	�
����  ����  �  ����� , ��  ���  	��
���  
!��� , ���  �  ��	
������ , ��  	����$  ���  �  ������������� . 

@�������  ������  ����������  �����!
#�  �������$  ��  �������  ��
������ -
$� . �������  �
����$���  �����  ���������  �  %���������  �
���  �  ���$��  �  �����  
�
�  �����!
��  ��  �����������  �
����� . 
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.���  �
���
����
��  �������  �
�  ����#  �
�����#  ����������� , ��  �������� , 
���  �����  ���  ���
��
  �����$���
  ���������  �  �������������	�  ����
�
 , ����  
������  ����
�  ������
 . /��  �����  ��$  �����$��
 , 
  ��$  ����������  �  ������
  �� -
��
�  �����  ��*��������  ���$���$ . �  ���  ������  %��������  ��������  (��������  
�
�����
  �  ������� ) �����������  %��������  �  �������  �����$���  �����  ������� -
���� . :��� , $���!�� , �����������  �  ������  ��	
�����  ���$�  �
  �����  ����
�  �  
����	�  ����������  ��$  ���  ����
�  �  ��  «	��$#� » ��  ������
���  ���  ���
  �
����� , 
�
�  	��$#�  ������  �  ��
��  �
  ��	� . �����  ��  ������  «���$� » ������  ��	
����
  �  
��	
�� . 

'
  %�
��  ������  �
���
  ��	
����  — ���������  ��������
 , ������
  ����� -
���  �  ������*����  �  �����  ��������� . @�������  �
  ��	�  �
���������  �
�  ��  
��������  �  �
������ , �
�  	
�
�����  �  ��������$�  (��� . 27).  

 

 

2�� . 27. ��
����������  �
����������  ��������  �  	
�
����  ()����
$  	����
  	
�
� -
��� ) �  ������
�����  

 
2
����  	�����  	
�
����  �  1020 �
�  ����!�  �
������  ��
�  �������� , ���  �� -

��
��$��  �����  20 ���$����  �
  ) -��� . 2
����$���  �����  	
�
����
��  ������  ��� -
�����
  ���������$  �  ������
�  ��  1 ��  10 (�  �������������  ������
�  – �
����
�  
�
���  	
�
���� ). ��
��	����  �  �  ��
��  — �
����$���  �����  ���������  ����� -
����$  ��������  �  ���  ��  ������
� . 

3.4. #	�  	��������  ��
�
��  �������
������  ��
�	
����  ����
�  

0���*
$  ���  �������*��  �
��������$ , ��  �����  �����
����  �
������  �� -
���  %������
�� , ��-���
��  �  ������
��  �  ����  ��������  ������
  �����  
(��� . 28). 
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2�� . 28. 4������
���
$  ����
  ����  �
�!�
����  %�
��
  ��$  ��������
  �  �������� . 
'����
  %�
�  — ���������  %������� , �  �������  ���  «��������
 » ��������� . ������
  
%�
�  — �����$*��  ��  %��������  ��-���� . ������
  %�
�  — ������� , �  �������  ��-����  
�
���$��$  �
  ����!��  �
����$��$�  ���	  ��  ���	
  �  ��  ��$�
��  �
��� -����  ��*��  �����  

 
/�������  ���#�  �
����
����#  �����������  ���������  �  ����� .  
0�-����  ���
�
#�  �����������#  �  �����
 , ��  ��	��  �����$��  �  �������� -

�$��  �����  %�������  ���  ��������
����
  ������  ����
  ������� .  
�������  ����*�  ��  ���#�  �����������
 , ������
  �����  �  ��	��  �����$��  

����  �
�
�����  �  �����  !������  ������
� , $��$$��  ����	�  ���
  ��������
  (�  �
� -
��
  ������� ) 
�����
���
  ��-����� .  

0�*�
  ����� : �����  %������
�� , ��-���
��  �  ������
�� , �
�  ��$  ������ -
��
 , �
�  �  ��$  �������� , ��*�������  �
����������  �
������  �  �������
�  ��	
�� -
�
��� . �  ����������  	����$ , ��  �����  ����  �  ����$  �����!����  �
�����  ����
 -
����
������  �������
�  ��	
���
���  �
����� . 

������  ��%����  ��
����
$  �����
  ��  �����
  �
  ������#  ������ . ������  
��%����  �����
  ������
  �
�������
��  �
  �	������  ���������  �  ��-$������  
���������  �  ����
�������  	
�
����  �  ��  ��������
 . ������
������ , �������  ��� -
�
���  ��������
 , ����������
  ������ , ��  ���	��  ��  ������
  �
  ��
��������#  �  
��
�����# . �  %������
�����  «�
����
�� » �
��
  ������  �����  ������ . ,������ -
��  �*�  �
����  ���������  ����  ��������	�  ��
�����
����$  �
  )�	
%�
�� . 

1
���  ���
��� , �
  ����  �
����  %�
�
�  ���
����  )��
	
�
�����  �  ��������  
��  �����  ���  �
����  ���
  ���� , �
�
�����������  �
���������
  �����  ��������  
�  � .� . ,�  ����  ���
 , �����  �
��  ������
���$  �
����
  ��������	� , ��  �
������	�  
�
  ����  �����$�  ���
 . 2
������	�  ��  ������  ��  ��������������  �
�
���������
� , 
��  �  ��  �
����������  ���
���
� . �  ���  ����
����
  ��$  �
���	�  ��  ����  %�
��
  
����
���  �  ��  �
�����  ��  ��	� , ���  ��  �
���
����
��  — ��������#  �  �����  ���  
��  ��������#  �
���  — �������� .  

/��  �*�  �
�  ���������
�� , ���  �����  %�
�
��  ������  �
���
  �
�!�
���
  
���
��  �����	
��  �����
$  	�
���
 , �������  �����  ������#  ��������  �  ���
�
��#  
�  �����!����  ���
  ��� . �  ����������  �
  �
���  ��*��  ��
��  ��������	�  
�
���
  
�
���
����
��  %������� , ��-����  �  �������  �
�  �����  ��������
���� , �
���� -
�����  �
����
#*���$  �����  ����
 . 
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3.5. #���  �������
������  ��  �	
�  � -%�����  ��
�
����  

2
��������  ��������
�����  �
�����$  �  ���
�����  ���
���
��$  %�������� , 
��-�����  �  ������  ��������
 . &
�  ����  ���
�
��  ��!� , %�������  �
���������  
�
  ������  ) -%�
�� , ��-����  �
  ������ , �������  — �
  ������� . )����  ����  ��� -
��	
��  ����
  �������  ���	�  �  0,5 ���$��
  �
  ) -��� . ������  �
  %���  	�
���
�  ��� -
�������  ������  ���������  �
�����
 .  

'
����  �  �
���  ��*��  �
������������
 , �  ���������  ���
���  �
�������  
�����  ���  �  ���������  ���
���
��$ . 

&
�  ��  ��*�������  	�
���
������	�  ���
����
��$ , �
�  �  ��  ��*�������  ��� -
�$����$  �  ��
���  ��
�����
����$� . ��
���  ����  �
��
�����  �
  �
��
� , 
  	�
�� -
�
�������  �
  ��������� . /��  �������  — �
���  ��*��  �  �
����  ���  ��
������  
����  �����  ��
�����
����
 . .���  	�
���
��$  ����
��  ���������  ���
��  	
�
  �  
���� , ��  ��
  �����!
��  �
����  ������� , ���
  ��  ��������  �  �������#  ��-���
  
— ������  ���  ��
���� . ,�%����  �����
  �  ��
���
  �
���
#�  ��-��  �  �������  
�����
����  �
�  �
�#���  ��-��
  ��������	�  ���
�
 . 2
�����  ���
�
  �
  ����  	�
 -
���
���  �����!
#��$ . 

0��
���#  ����
��#  ��  �����  ��  ��
����  ���
�� . 0��  �
��
���
#�  ���� -
�����  �
����� , ��  �
��
�
#��$  �  �����
*
#��$  �  ��-����  ����!�	�  �
����
 . 1
� , 
�
������ , ��
����  �
��
����$  �
  ������  �  %������� , �  �������
��  ����
���$  
���  
�������
 , ������
  �  105 �
�  ����!�  ��
����
 .  

/�������
	������  ����  �
#�  �  ����$�����  �  ���
����
��� . 0����������  
���#�
  �  �
�$��  ���
����
#��$ , �
����������  ����$	��
#��$ .  

1
���  ���
��� , ���  �
������  �
����  ����  ��������
  ���
��#�  �����!����  
�����#  ��������#  ��������#  �
  ) -��� . (�
���
��$  (���
�
 ) — ������  ����$�� -
��� , ��
���  ����  (����
 ) — ������  ���
����
��� . ,���$�����  �����  �  ��������
 -
��� , ��
��#  (������*����  �����  ) -���  ����� ), ���
����
���  �����  �  �
�!��� -
��#  (������*����  �����  ) -���  ���
�� ). ���  %�� �����  �����
����  �  ����  �����
  
������
  �����  (��� . 29). 

 

 

 
2�� . 29. ����
  �
���������$  �  �
��
���������  ��
����$  �������  ���  ������� : 

��
��� , ������� , %�������
	������  �  	�
���
������� . 1��  ����  �
���
#�  �����  ��  20 
���$����  �
  ) -������
��  ��������
 . ���  ������  ���  ���
��#�  ����  �������
����#  
«$��  ����
������� » ��$  �
�����  
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&
�  ��$�
��  %�� ��������  �
��������  �����  ���  �  ��������  �
���������  �
  
���  ���
  «%������� , ��-���� , ������� »? 

/���  �
	��
"�  ����� . '
������ , ���  �
  �������  %�
��  ��������
  ��  �� -
���  �
��$������  �  ���������  ��$  �������$  ���  ������
����� . +
  ����  ��	�  ����� -
	
���$  �����������  �����  �
������������  �  ���
������  ������ , �
�  	
�
����� , 
�
������ , ���  ��  ��������$ ? '
������ , ���  �
����� , ����
#*���$  ������  �
  
	�
���
�������  ��
�����
�����  ������  %���  ������ , �
#�  ��	��!�����  �  ���$���  
(!) �
� , ���  ���������������  �  	�������  �������
���  �
����� , ��
����#*��  �
  
%���  ) -%�
�� .  

�����  ���
	
�� , ���  �
  �
�!�
�
�  �����������  ������  ��
������  ��
����  
���  ��7
����  ����  �	���	������ , ������#  �
  �
���������  ����������  �
�  	�
 -
���
��# , �
�  �  ��  ���$�  ��  ���� 43. ���
  ������
����
  ����
��  �
��$�����
  ���� -
��
  �
��
� , ������$#*�
  ���������  ��������  ��-����� . �����������  ��%����  �  
��  ��	��  ������  �����  �  ����
�� , ��	�
  �
�������
#�  ����
�������  ��������
  
	
�
���� , ���$  ��  ����$�����  �
���  	
�
����  ���������
��  ��  ����������� . ��  
�����������  ����������
  	���
����
  ���
��������
  (��������
 , %�����
 ) �� -
!���
��
  ���������
  ������
����
  ���
  ��������
 . 0��
���  	����$ , ����  ���� -
���  $
�
  �  $��
�
�  ���
�  �$��
��  ��  10 !���  ������ , %�� ��  ���
�
�� , ���  ���  
����$	��
#��$  ���	  �  ���	�  �
���  �
	
������  ���
��� , ���  ����
#�  ����
�����  
«��������$  $�� ». .���  �����!��
  ���  ���$��
  �����  ��
*
��  ��  ����
�����  
��
������$�  ����� , %�� ��  ���
�
�� , ���  �������  �����
  �  ����  �����  ����������  
���
���  ���
��#�  ����
�����  ���
�
 . �  
�
��	����  ��  �������  ���
�� , ���  ���� -
��  �  ����
�����  	
�
����
�  �
  ����  ��
����	�  ����$����$  ����
#�  �����  ��
*� -
��$  ���  ���
�
 . /��  ��!�  �
�����  	���
����	�  ��
*���$  %���
  �  �	�  ��������  
���
��  ����
������� . (
�
�����  �  ������  — ���	�  ��!�  ���$������  ��*������ -
��
  �
���  %��	�  ������	�  �
��
�
 . 

�  �����
	
����  �������  ����������  ���
�
���$  ��  ���������
	
#*�
  ����  
����������
  ������  — ��  �����	�  �  ���������	�  ������
����
 , �  �������  ���� -
��  ���
  (��*����� ) ����
#�  ��
�����  	�
���
�������  ����$����� . /�
  ������  
���
  ����
�
  '�#�����  �
  ����$  ��$  ����*���$  �������������  �
������ , ��  ���  
����	�  �����  �����$���	� , ���  ��������� . +
  �������$  ������
$  ������
  �
��	�  
������
  �
���
�� , �  ������  ������
�����  ��  ����������  �����
������  �  ������  �  
��
������� . 2�
�������  �� , ������  ���	� , ��������
����  ��
$ . ,�����
�����  ��� -
�����
  �
�������  %����� , ������  %�����  ������������ . 3�������  ������� -
����  ��� , ��������
  ��
������  �  	
�
���������  ������  — ���  %�� ��$�
��  �  �
� -
�����  %���	��������  ��	������  «����
�� » �  «�
�
�
�� » ������  %��	�  	���� -
������"�  ���������	�  ���$  %���
 . �  ��������  �������  ���  ���������	�  �����	�  
������
����
 , ���  ���  �
�������  %�����  �  ������������
��  �
  ����  �
���
  �	�  
���������  �  �
�������  ����
� . ,�%����  ������  	
�
���� , ��������  �  ��
������  
������  �����  �
�������  �  �����  ��
������  ���	  ��  ���	
  ��-����  (��
����  �  
������ ) ��  �
����
#��$  ���	  ��  ���	
  �  �
����  ������� , ��  ������  ���!��
  �
� -
�
�  �
���������	�  %���
 . ������  %�� �  �
��  ��  �����������  ��������  ������ -
*
���$ , ��  ��  �
��
�
���$ . 0�� , �
�  ���������  �
  ���*
��� , ��  ��	��  ��������  �
  
��  �������  ������ , ���  ��*�������  ���� , 
  ��  ������ , ���  ��  �������
��  �
  ��� -
*
���  ���
  ��
����	�  (���
����	� ) ����$����$ . 

4��  �����  30 ���  � .;����  ���
���
��  �  �����  %����������
�����  �
���
� , 
�������  �����  ��  �����  ������	����  �������#  ���  �������	���� , ���  � .� . ������  
������
�����  �
  �
���  ����  ����������� . '�  �
�  �������
  �
���
$  �
�
��	�
 , 
���  ����  �
���  �
  ����������
� , ��  ������  ����$  ���  ����  ��$  �
���� . ,�%����  
                                                           
43 /
�����  / .� . (�
���
�������  ������� . ) .: '���
  ����� , 2002. 
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������  �� -��������  �*�� , ���
���  	����$ , �
����  ���
���
��$  «��������$  $�� » 
�  ���
���
�  �
���  $�� . �  ����������  �
���
����
��  ������  ��  %��, 
  	���
����#  
��������������  ���������  %���
 , ��  ������
  �  �������$  ���
  �  ������� . /�
  �� -
������������  	���
����	�  ���$  ���
  )��
	
�
�����  �  �������$��  ���������  �  
��
  ����  	
�
����  �  ��  ��������
 , ����  �����  �  ��  ��������
 , ��
*����  ����  ��
 -
���  ��  �����
�  �  � .� . ������  �
  ����  �
���
  ���������  %���
  ���
  �  ����$	��
 -
#��$  (������ , «����
����
#��$ ») ���	  �  ���	� . 

&��
�� , �
�
$  ��  �����  �������
  ������
��  �  ���  ����������  ������  ��
� -
�� . ��	���$  ������  ������  ��� , 
  ��  
����
�����  ����������� , �������  �������  
������  �  ��  ���� , ��������#  �����	���� , ���������  ���  ����	�  �  ��
�������� -
�����  ��  ������
#� .  

3
���  �����  ��$  ������  ����
���  ����������  ������  � . ������� . 
 

«1�����  ��
��� , �
���
�!�
�$  �  ��  ����$  ���������
����  	
��� , ����  	�� -
	�������  �
�  ����"� -����  
!
��  ����
�������  ����	���	���  ������ . '������$  �
  
%��, �������  �  ��������  �����$�  ����  �
�������  ������ , ���  ��  ���������������  
������$��  �  ������������  ������
����� . 0����  ��  �������
���  $���
��  �����$  
"�����
 –7���
�� … ,�������  ��  ���
���  ������
  �����  "�����
 -������
 , �� -
	�
���  ������
  �
	������  ����  ������
����  ���
�� , ������
#*���  ����#�� -
������  �  ��������� , ���!�
  �
  �����  ���������
  �������   �����
��
 . 

0���������  ���"�  �
  �����
	��
���"�  ����
	��
����  �
�	
��!
���"�  ��� -
����  �������
����  ��  ���  ��� , ���
  �����  ����  ����	
��  �����������$  �  ��
���� -
���������# . 1
���  ������������  �  �����  ������  ������!�� . 0��  ����  ��$�
��  �  
������������  ����������  �������  �  ��� , ���  �  �
	������  ���$�  ��
��
  �����  
��	��  �������
���$  �  �
	���
���$  ��  �
���  ������
��� , ���  �������  ��
���
���$  
���������  ���������  �����$�����
  %���	�� . 8�����  �������  ������#  �
	�� -
��
	��
  	
����	�  ��  ���  ��	  �
  
�����# . (
����	�  ��  �� , !��  �
�	��  ����  ��)
 -
�	������� , ����  ������  �����������#  ��  ���!����#�� . ������  %��	�  �  ��
���  �� -
�
��������  ���������  �
����  %������� , �������  ��  ����  ������  ������
 … 

0��������
  �����$�����
  ������  ��  �����$�  ��
���������  ���
���  �
  �� -
����  ����������
  ��
��� . 2
������  ������  �  %��
  ���
���  ��	��  �������
���$  �� -
�������� , �
�  �
�  �����  ��������
����  	�
����  ���
���  $�����$  �  ���
���  ����� -
�����	�  ������
����
 , 	��  �
�������
$  �������
  ���  ���������
 … 

������  ������������  �  ��
�������������#  ��������  ������  �����������  
� -
�
�
��� … ,�  ����  �����!�������
��$  �������  �
��#����
  ��
�
  ��������
  ���� -
���$���������  %���  �����
 . &��������
$  ��
��
  ��
�
�
��  �
��
  ��  ������
 , �
�  �  
�
���
����
$ … �  ������)

  �	
��  �!
�#  ����  !��  �������#  ��  �
�	��  $
��
�� –
9
		�	�  �  ��!
"�  �
  �������#  ��  �
�	��  $
��
�� –�
����� … +��"�
  �	
"�
  �
� -
	�� , ����	�
���
  ��  ��������  �
  �����
 , �
	����� , 	���
���  ��  
!���# »44. 
 
�  ��
�������  �
���
 , ���  ���
���
  ��
���  �������$#��$  ��  �������  ��
��� -

��
������  ������  ���������
����  
�����  ���	  �  ���	�� , �������  ���  ������
� -
����� , �  �������  ���  �
���$��$ . ,�������  ����  ������!�#  ��������  ��  �
����  
��������	�  �����
����
  �  %��
  ���
���  7 ."��
 45.  

. 
«…)�  �����  �  ��
  �
���  ��������
 , ����
��$#*�
  ����  �������  �� , 	��  

��
��
  ������������  �����  ��  ������
�� .  
…,�
��
  — %�� ��
����
��
����
  	
�  �
�$������  �  ��
��
�����  �
���� , 

������
  ���$��$��  ������	��
��  �����	�� .  
…1
���  ���
��� , ���$���  „ ������������  ���
���
 “ ���
�
�� , ���  �  ��
���  

��������  �
����  �������$���$  ��  ������  ���
������  ������$�� , ��  �  ��  �����$�� -

                                                           
44 ,�#�
�  X., ,		
��
�  0. /���#��$  ��������
  ������� . ) .: )�� , 1979. � . 210–212. 
45 $
�  9 . ��������  �  ������  ��
��� : ,�� . �  
�	� . ) .: )�� , 1987. 
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��  �  ��
������  ���
��$� .  
,� -�������� , �
�  ������  „ ��
��
 “ ����
�  ��  �!���� . /��  �
��
���  ����� -

�����  ��  	�������	�  BCDEFG, ���  ���
�
��  �����  ���������
����  ���  ����������� . 
0��
��  ��
��
 , �
������ , �� -�
  �����������	�  ��������$  ����
��$#*��  ��  �
����  
��  ��������$  ������$���$  ���!���  �����
����$� , ������  �
������ , ��  ���	��  ��� -
�
$�  ��
  �����  ���$  �
� , �
�  ���	�  ����  
�����
�  
������ ». 
 
1
�
$  �����
  ��
���  	������  ��!�  �  ��� , ���  �����  ���$���  ����������  �
�  

�
���� . '�  �
  ����  ��	� ? 7�����  �*��  ��!����  ��������  ��
���  ��  ��
�����
 -
�����  ��  �
���� , 
  ����������  ���
��  �����  ��!�  ��  ���
����������  �����# , 
�
���
����
��  ��
���  �
�  �����  ������  ���$������  %�����
  ��������� . 

)�  ����� , ���  ���
  �������
��$  �������  �
�����
  ��
�����
����
  ����� -
��  �  ���������  ����
$�  �	����
 : �  
�����������  ����	�  ��  �����
���$  �  ��-$� -
������  ���������  	
�
����  �  ��  ��������
 , �  �������  ����	�  ��  �����
���$  �  
���
��$���
  ��
���
 . '�  �
�  �����  ��� -��  ���
��$�� , ��  ��
$  ��������  ���
���  
������� ? �  �����  ������������ , ���  �
�  ������  ��  ������  ��
�����
����$  �� -
���  ������  ����
���  �  ������  ������������
��$  ��������
  �
���  ������
����
 , 
�
�  ���  ��  �����  �

���  ������  �����
��$  ��
���  �  ��������$  ��  %��	�  ������� -
�
  �	�����
  �  ��!���
  %���	�� . +
�����  ���
�
�
  �  ��������  �������#  ����� -
���  �  %����  ��!���# . '�  ������������
��$  %���
  �
	������  �����  ������
��� -
��  ��$  ����
��$  ������
  ����!��  ��$  ��
��� . &����  ��	� , �����  ����*�  ��  ��� -
���
���$  �������������  ����
�����  �
������ , �����*
$  ������
�����  �  ��*��� -
�� . 

 
/���  �	
��
"�  ����� . '
  �������  %�
��  ��
������  �����!����  ���	�
  ���  

���  — ���������"�  "�	�������#��"�  �������
������  �
��
  ��
�
����� . 
������  �����  ���
  �  ����
#�  ��
�����  ����$�����  �  ���
����
��� . /��  ��
��� -
��
�����  «�
  �
���� ». +����  ���������  ��
�����  ��
�����
����#*��  %��������  
�����	
��  ����������  ��
����
 , �  ��������  �����
����  �
�  ��!� , ���  �
  ����� -
��  �
�!�
����  %�
��  �����������  ������ . /�������  ������  ��-�����  �
�
#��$  
���	  ���	
  ������  �������
�� . �  ��������
  ��-�����  �������$���$  ���
�����  
��
�����
������  %���  %�������� 46.  

�  ����  ���
�������  �  ��������
�������  ��
�����
����$  
����  ��  ���$#�  
�����  ���
���  �  ��-����  �#��	�  �
����
 . 3
��  ��	�
  �  ��
����  ���
  ?�����
  
«����� » ������  1055 
����� , ���  ��  ���$#�  ���#  ���������#  ��������
������� . 
�����  ������  �������  ���  �  ������  ����  ����
��  ������ , �  �����  ����  �
� -
���$���  �����
���� . +����  ��
�������$  ����
�����  ���������� , �������  
�������$���$  �  �����#  �������  ���
���
��  �
���  %�������� .  

������  �
  %���  ) -%�
��  �
�����
��  �  �
����
��  ��$  �����$  ����������
  
������ , ���  ��
  ����
	��
���  �	��������#  ���#��  �  ���	���7
����� . �  �����
  
�������  %��	�  ����!��	�  ��$  ������	�  ) -%�
�
  ����
  �����  �  ����  �  ����%�
� -
���  ��
���  ���
����  ��������
  ����
�  ���
���!����  �����������$ . �����  — 
��
������  %������ , ������  — �	�����
  �������  �
���  	
�
����  �  ��  ������ -
��
 . '
������ , ���  ���
���  %������������  �
  )�	
%�
��  �  ������������  ���
 -
��  �  ���
���  %������������  �
  )����%�
��  �  ���������
  ���������
  %������
� -
���  �
����  ������  ����"��  �
  �	������� . ,�%����  ���  ������  �  ���������  �  �� -
	
����  �����
��  ����#��������  �
  "����
��� , �  ��%����  ���  ��  ���	��  ����
 -
����
�����  ������
�  �����!����  ��  �����#��$  �  �
����� , �����������  ��  �� -

                                                           
46 �  �
�  �������
	
��  
���� , �����!����  ��
��  ��
�����
����#�  %�������  ������  %��������  — �
  

����  ���
������  �����
�����  ���
���
��
  ������  %���
 . 
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��������������  �
��#����
  �
  ����������  ������ .  
/���  ����
"�  ����� . '
  ������  %�
��  ��������
  �
����
%�  ����  ��
� -

	
���
 , 	
��������
 , ��������
 . «,�������� » ����  %������
����  �
����  ������ -
�$���$  ��  ��$�$��  �����  ��  �����������  �
��$��  (�������  �  ���������  ���� -
�
���  ��
��������  ��� ), 
  �����
������  $�����$��  ������  %���
 , �������  ��� -
�
#�  ��������  ����
�������  �
  ����  �������$  �	�����	�  ����
  �����
��
  �� -
������  ������$�����  (�����
���  ��������
 ). '
�����  �
  �� , ���  �������  �  �� -
�����  ��
���$  �
��
����  �
  ����
����  �
���  (�������  ���� , �
�  %�� ��������  �  
$��
��  
����� ), ����������  �
#�  �
��  �  �����  �����  ����!��  %�����
���� . &�
� -
��  �
�  �  ��  ��
����  ��������  ��  ������
 … ������ , ���  ��  ������  �
� , ������  ��� -
	� , ��� . ,�  ������������#  
����
 , «%������
��  %�������� » $��$#��$  ����
��� -
�
�����  �
�����  %���
 , �
����  �������  �  1020 �
�  ����!�  �
������  ������
  �  
��
����
 . ,�������$  �����  
�
��	���
$  ��������  ��-���
� . 0������  ������  �� -
���$�  ��  
�����  (10–8 �� ) �  ���#�  ������
  �
����  �  1012 �� . '�
�������  �����$�  
��  ��������  (10–13 �� ) �  ���#�  ������
  �
����  107 �� . �  �
�  �  �
�  ��  �����  ���  
��  ��%��������  ������!���$  �
������  ���  �  ��  %��������  — 1020. .*�  ����  
������  — �������  �  1020 �
�  ����!�  (
�
����� . ,�����  �������  ��  �
�������� , 
�
�  	
�
����
  �������  ��  �#��
 , — ��  ��  ��������� . �  ���������  ������  �����  
���  �������  �����������  �  ������������  �
���
 , ��  ��%����  ������  ��  ���$��$  
�
  �
��� , �
�  �������  �
��$  ���  ������ . +�����  ����  �  �����$#�  ���#  �����  �  
�
����� , ��  ������  �
�  ������  ���
 , 
  ��  �
��
�  ����������  ��  �
  �
��� , 
  ���� -
�����
��� . ,��  %���  ���  ���$#�  ����  ���
���
  �
����
���� . �  ������  ������
 -
��� , ���  
����������  �
�������  �
�	��$��  ������  �  �����������  ���������$�  �  
���
#��$  �
�����  ��  �
  ���������  �
���
 ! &
���  �
��� ? ��  �
�  ������  ��� . .*�  
����  ������  ��  ��������
  ���
��� . ,�����
��� , ���  ��  ���
���$  ���������  ���  
�
���  ���� , �����  �
�����  ��  �  ���������� , ��  �
���  ���
��
  (��
���� ) ���  �� -
���$� . '����� ? '�  ������  �
��#  ������  ��$�
  �
  ����������  �����
  %������
� -
���  �
���� .  

������� , ���  
�
��	�� , �������  ���������  ��!� , ���
�
#�  ��!�  �
���  
�������� . 3���  �  ��� , ���  %������
����  �
�����  — ����  �������
�  �����
�����  
���������  �  %���� , ��������� , �������  ����  �  �
��������
  ����� . /��  ��  �
���  
���� , �  ������
  
����  ���������  %�������
	�������  ���
�� . +����  ���  ������  
����
  «��!��  �����
��
 », %�� ����	�  ���
  ��
�����
$  ���
������
$  �
���  ��� -
���
����
 , 
  ��  ��������
  ��  �
��������  ��-��� . ,�%����  �����  �
�����  ��� -��  
�
  �
���  ����*�  ���������� , �����  ������  �����$��  ������$  ��$  �����
��
 . 1
�  
��  ����
  �
�����  (����	�  �����
��
 ) �����  ��������  ���  �
�����  ���	�	�  ���
 -
���
  (��
  ���	��  �����
��
 ) �  ���������  — �����*����  �  %�����
  ����� . &
��
$  
%������
��
$  �
����
  ��%����  �  �������
  �
  �
��� .  

3.6. #���  �������
������  ��  �	
�  � -%�����  ����$
	�  

.���  �
���
����
��  ��-����  ������	�  ) -%�
�
  ��������  — ���	������� -
���  ��	
����� , �������  �����$�  ��  ������ , ��  ��$  ����
����$  ���������  ���  ��
 -
�����
�����  ������  �	�
��  �������$#*�#  ���� . '�  ����  ���������$  �
  %�
�  �� -
��  ���  ����$���$  �
  %�
�  ��!� , ��  �
���
����  ���$#��$  �  ����  ��
�����
����
 . 

,��  ���������  ����*����  �����  �

��  �������  ���
  ������������� , �� -
������  �  ��������  ����  ��
��� , %�������
	������  �  	�
���
�������  ��� . ����  
�  ���������  ����  (�����
  %�
� ) ����������  �������  �  �
���������  ������ , �  
%�� 
�
��	����  ���������
��#  �
��
����
��$  �  ����  ��
���  ��� . �  ����  ����� -
�����  �  ��������  (������
  %�
� ) ����������  ����$����� , ���������� , ���  ��� -
��
����
���$  �
�����  ��
������  �  � .� ., �������  ��  �����  ����$	
�������  ��� -
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�����$�  �  	�
���
���
 . �  �
  �������  %�
�� , �  ����  �������� , �
�  �  �  ����  %��� -
����
	������
 , ����  �  ���
����
���  �  �
����������  (�����
  �����  �  ������  �� -
��� ), �  ����$�����  — ������
  �  �����������
  ��������� , �������  �����  �  ��� -
�$����#  �����
  ���	  �  ���	� .  

,�%����  �  �
���  ������  �����������  �����  �������
	
�� , ���  ����  �  ����  
������  ������	

�  �������  �
��
�
  �  �
�!�����$  (������  ���$��$  �
  �
���  �  
�
����$��$ ), 
  �  ����  ��������  ��
����#�  ��������  ��-�������$  �  ���
����
 -
��$ , ��  �  �������  ����  — ����
����	�  ���
  — ������	

�  �������  «����
���� -
	�  ����$����$ ». ������  «	�
���
��$ » ����
�����  ��$��
  �������
��  ����
�� -
��
  ���  ��  �
��
�
  �
  ���������  
����  ��������  �����
 . ������  ��
	��
�$  
%���  ���������  ����
�����  ���
� , �������  ���
��#�  �
��
�  ��*����
 , ����� -
�
#�  �
���  �	������  ���
������� , �
�  	����
����
  �  �������
��� . 

,�%����  
�
��	����  ��������
  �  ��������  ��
����#�  ���  �
��
��
  ��
��� -
��
����
 . ������� , �������  ����$�  ���  ������  �  ����*�#  ���	�
���  3'& , $� -
���� , �������  ����$�  ���  ����������  �  ��������  �  ����*�#  �
����  �
�����$ , �  
��� -$����� , �������  �������$#��$  ��
�����
������  ������  — 	�����������  
���	�
��  �  �������  — �
�������  ������  (��� . 30).  

 

 

2�� . 30. ����
  ��������
��$  ����  %�
��
  �������� . '����
  %�
�  — ������  — 
����������$  ����#��������  ��  	����������
  ���	�
��� , �
���
���
  �
  3'&  (������ -
�$���
  ������
������
  �
���  �������� ). ������
  %�
�  — �
�����  ��������  �  ��� -
����
 . ,������
	
���$ , ���  ��*�������  ��*�
  ��������
  �
���  �
�����$  �  ��������
 -
��$  ����  ���������� , �����$��
  �  �������� , ������
  «������ » �
�  �
����
  ���������  
��  ��������� . ������
  %�
�  — ���	����������  ��	
����� , �������  �������#��$  �
�  �
  
����  	�����������  ���	�
�� , �
�  �  �
  ����  ���������  (������� ) �
����  

 
7
����  	����������
  �
��������������  �  %��
  �����  ���
���$ , ��  �	�  ���
���  

��
����$  �	�
�����
���$  ���������  %�
��� . 4�
  �
  ������  ���	����������  �� -
	
������  �����  ����	�  ����������  ��-$����� , ����
$��  ������  �
  	������� . 0�� -
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�����  %�� ��������  ��$  ����������  �
�
���������  �#��
 . 7
����  ��������  �� -
���  ���
�
���$  ��  �����  �
�����$������� , �
�  �
����  	�
���
���  �  �
��������  
���  ���������	�  ���
  ��������
 . '�  �����  ��������  ���������  �������� , ��  �� -
�����  ��
������$  $��� , ���  ����������  ��
�����
����$  �
���  ����������  ��� -
���  �  ��
�����
����$�  �����  ����������  ��������� , �
�  �  	�
���
��#  ����� -
�����  �������  ������  ��  �
�����  %���������
���� . 

�������
$  �����
$  ��	�����
  – ��$��  �����  �����  ��  ���
��  — ������  ���	�  
�����	�  ���
�
��  �  ���  �
�� , ���  �  ����
�����  ��	
����
�  �������  �������  �� -
*�����#�  �
�  ��  �
��  ��  ���� , �
�  ���
$  �������
$  �
����
 , �����
$  �
������$  
��!�  ����  ��������
�����  ���
���  ��������  �  �#��
 . ����
�����  �������	�  �  
���������  ����$  �������  ���
��  �
�����  ����
�����  ������ , �������  ��  ���� -
�$��$  ��  �������	��  ���  ��  �������	�� . 1
� , ����  ��  $����  ��������  — �  �#���  
����������  ����  �������  ������� , �������  ���������  �
����$#��$  �
�����  
�#���� . ������
������ , ����  ���
$  �������
���
$  �
����
 , �����
$  �����$���  
	��  �
���
�
 , �  ��  ����
  ��$��� , �
�  ��
  �������
 . 

'�  ��  ������  �������	� , ��  �  �����	�  ��
����
#��$  �  
�
��	����
  �
��� -
��
 . 

 
����������  %���#�������  %�����������  �����
#��$  �  ���  ����
$� , ��	�
  

%��������
  ������  �
������
  �  ������$*��  �
����
���  �
  �����#*��  ��!�  ��$��  
�������
 . �  %���  ����
�  (�
������ , �
  ��������
����  ������
� , ���
  ����

��  �
 -
�����  ���	�  ���������  �����  ��	
������ ) ��	��  �����������  ������������  ��*� . 
,�����  ��!�  �
���
#�  ���
��
���$  ������  «��������$*��� » �
����
�
�� . ,� -
�������  ��������
#*��  (�
  ����#������  �������  ��!�
 ) ��  ���#�  ���������
��  
�������  ������� , �
  ���	��  ������
�  ����	�
  ��  ����  ��*���  �����
 . ,����#*��  
��!�  ��*�����  �
����$����  ���  ���
�� . '
  ���������  ������
�  ���������  ��$�� -
����  	�	
������  ��*���  $*�����  — �
�
�� . �
���  �������  $�������  ��
��  �� -
$������  �
  ������
�  	�	
������  ��*���  �����
#*��  ���� , �
���  �
�  �
�
	
��
� -
����  %��������  �  �������
������  ��
  (�����������  �  ������  �  ���������  ����  �
� -
��  �����
��  ����  ��  �������  ���������$  ��*���  �����
  — ���  ��
	�� , ��  �������  
�����  ����
�� ). �������� , ���  �
���  �����  ��  ���������  �
����������  �  �
  �
�� -
���
�  �  �
���������#  %���� , ��	�
  �������  ��*���  �����
���  ���  ������� , 
  
�������  ��*���  �����  �*�  ��  ��$������ . 

http://evolbiol.ru/syngenesis.htm 
 

�  ��������$�  ������$����  �����
*���$ , ��$��$#��$  ��*���  ����	
� , �� -
�����  ����$��$  �
  ���� . 
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2�� . 31. Titanis walleri ��  ���
������
  7������  — 	�	
����
$  ��*�
$  ���� -
�
#*
$  ����
  �  ��������  ���!��
  �
  ����
�  �������  

 
 ��
��  �  �
� , ���  ����
$  ��!
  «��$	��
�� » �  ���$  �  ������  ��  ������
����  

�������� . )����  ��  ����	

  �����
�����$  �  ���
 ? 0�
���
���$ , ����� . .��� , �� -
����� , ����������  ���  �
���$*��  �����  �  ��!
  ������� . '������
�����
  ����	

  
��
 , �����  ���
�!�
�$  �����
��  �  �����
�� , �  ��������#  ������  �  ��	����
��#  
�������� , �
�����$  �
�
�
��  �
  ���
!���  ����  �  ����
��  �� , �
����
$  ������  
��#���  !�
���  
������ . 5#������� , ���  ��  ���  ����	
�  ��
 , 
  ������  ���������  
��
���  �
���  ��
��#�  ����������  �����  �
  ���� . 0��
���
$  ��
$  �����  �  ���� , �� -
�
  ���
�  �  ��������  �����!��  ���
  ����	

���
  �����	  �  �����  ������ , �  ���$���  
�
�  ���������$*�#  �	�  ��  ����  �  ���� . �  ����� , ������� , ���  ����
#��$  �  ����#� . 

http://evolbiol.ru/syngenesis.htm 
 
�  �
����  ����
�  «��$��  ����� » — ��!
  ��*�����  �  �����	������
  �
��� -

��  �
�����$ , �����
$  ��*�������  �����
���� , 
  �
����$���$  «
��  ��� » ��
���� . 

3.7. #	������  �	�����  

�  �������*��  �
����
�  ��  �
���������  ��������  ��������  �
�!�
��� -
	�  �������$  ��������
  �  �������� . ,������  ����������  ������  ����$��  �  	�� -
����#  ���������  �  ������
���$  ��
��������  ��  ����  �������
�  �  �
���  �
�����  
������  ��  �
�������$ 47. ���  ������!
$  �
���  ����
��$  %��	�  �������
 : 

 
�  ���  �����  (�����$ ) ��������
 , 
�  ���!��� , �
���$*��  �  ����*�� , 
�  �
�
�� , �������
 , ����� , 
�  ���  ������  �
�� , 
�  ������������  ������  �  ���
��  (���������
���� , ����	�
��� , ���� -

�����  �  � .� . — ��
�  ����
�������  ��
��  ����������  ����
�  ������
��$ ), 

                                                           
47 http://wiki.simbolarium.ru/index.php/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE_3 
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�  �������  �
���
����
���$  �
�  �����������  ���
 , ��!�  �  �
���
  (���  
���
 ), 

�  �������� , ����� , ������ , 
�  ������� , �������� , ��
����� , 
'�  �  %��
  ��!����
  ����  �����  ��������  ���
��� , �����
$  �������� -

�������  ��$�
�
  �  ����$  �����$��  ���
���� , %��, ����  �
�  �����  ���
�����$ , 
«������
���
$  �����
 » 

&��

 . 1��  �����$ : ����$ , �������  �  ���� . 
7������ -�����
�����  ,����  3�
���  (410–485) ����
�  �
������  ���
  

�
�  ������$*��  ��  �
����  ���
� : ���  ��*����
 , 	�����  �  ���
����  ��*����  
������$�  ���  �������  ����� : 

1. ������
���  �  .�����  �  �  ��������  �  '�� , %�� — �����  �  '��������  
'
�
�� , 0��� ; 

2. �����������  ��  ���$ , %�
�
��$  �  ����������
��$ , �������  ��  ��� -
������ , %�� �����  �  )
���� , @������  '
�
�� , ���� , %���	�� ; 

3. �����
*����  �  ���� , ����������  �
����	����	�  ��������
  �  ������ -
�� , ������ . 

�����
  ��!����#  ��������  �
����
�
  �
  ����  �  ����������  �  ���
�
�  
�����  ���������  �  �
���
� , �
������ , 2.( .  
�
����
  ���  � . ,�
�������
 , �  
�
�������  �
  ���
���
�  ��
�����  ������
����
  /www.trinitas.ru/ — ����*� -
	�  �

�
  ��  %��
  ���
����  �  2����� . 

 
��
� , ���!�$$  ���
���$  ��������
  �   �������  ������
��$��  ����
  ����
 -

��#  	���	�
�������  �������#  ���������  �  �����
  ��	���
  �
����������$  
���
���  ��  �����$� . �����  ���
	
�� , ���  ��  �����  — �  �
�!�
��� -	
�����������  
�����
��$�  �
����� . 

'�  ���
������  ��  ������������	�  �������
��$  %��
  �
������������  ���� -
������  �����
�� , ���  ������
���
��$  ���
������  �
����  �  �
����
�  �
��  ������  
�����
��$  ��$  ������
�����$  �  ��� , ���  ��  ��������
  ��*�������  	���
���
$  �� -
�
�������
$  ��������
 , �  ������
  �
����$���  �����  �
����
��  $����  ��������� -
���  ������$���$  �
  ����  ����$�����  �
������
  ���  �
!�	�  ���
 . �  %�
 ����� -
��������  ��
��������  ��  �
�����  ��  �
�������$  $����  ��-���
�� . ,��������  — 
�
���
!�
  ����� , ������
  �������  %�� ������
���
��#  �
  �������  ��*�	�  �
 -
���
  ������� . 

/�
  ��������
  �
�
��  �
!���  ����  ���
��������
  �
��
� , �  �������  �  �
� -
���
���
#��$  ������$  ��$  ��
�����  ��-�����  �  %��������  �
!�	�  ���
 .  

�  �
���#  %���  ������
  $��$#��$  ���������$  %�������� , ������!��  �  �� -
�����
��  ���!��	�  «����
�����
��$ » �
�����  �  ��
����� , ��
����� , �������� , 
�����
��� , 	����� , 
�����
���  �  � .� . 

4. '���
���
  	������
  $����
�����  �  ��������
�����  ��	�  

�  �
!��  ���������  ������  ����  ��  �
���  ��  ���
*
��  ����
��$  �
  �� , 
�
�  ������  �������
  ��������
$  �������
$ . �  ��
  �����  99% ��*����
  — %�� 
������ , �������  �����  ���  �
  90% �����$�  ���	�  ��  ����  %�������� : �������
  �  
	���$ . �  �
��  %�� %�������  �����$�  ��  ����  �����  �
���� : ��������  �  %��������� . 
+�����  ��  �����
#��$  ������  �
������
���� . ,�������
����  ��  �����  ���� -
����  �
  ��
  ��
��
  — �� , �������  �
�
����
#�  �����  �  ����  ��
����  	�	
����  �  
�����
��  ���
���
#�  �������� , �  ��  (�
��
  ����!�  10 �
��  �����
 ), �������  
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�����
#��$  �
�  ���������� . ��  %���  �����������  �����  �����$�  	
�
����� , ���  
�
������
���  �������  ���
���
���$  �  ���$���  ����� , ������  �����  80% 	
�
����  
�����$��$  �  ����  ���
� : ����
�����  (50…60%) �  %������������  (20…30%). 
��������
  ��������
  �
  ��	
������  �
���  �������
��
  (��� . 32). 

 

 
2�� . 32. &������
�!�
��
$  ��������
  ��������
  �����  ���  �
��
�
  «���� » (����
 ), 


  ���!��  �������
$  �����  �����  �����
%��������#  ���������  
 
�  �������
��  ����  ���������
  ���  ��������
  ������
��$��  ����
  �
  90% �  

�����  ���
����  ��
���  �
���	�  �
�!�
���	�  %�
�
  (��� . 33). 
 

 
2�� . 33. ����
 -���
�  ������
!�	�  ������
������	�  �����
���
  ���������	�  ���
  

��������
  (������
���
$  ��� ) �  	�������
����	�  (�����	������	� ) �	�����	�  ������
 -
������	�  �
������
��$ , �������  �������������  �����  �
�!�
���	�  �����
  ��������
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�  �������  ��  ���������	�  ���
 , ���  �����	������
 , �
������ , �����  �
��� -

���
��� . �  ����  ��$��  �
  ������  �������  �
������
��� , ��  ��$  �
���	�  �
�!�
� -
��	�  ����
  ���  ��������������  ����������  �  ���������$  ��  �����  ��  ���������  
����� . )
����
����	�  ������	�  �
������
��$  �����	
#�  �����	�������  ������ -
�� , �
������  �  �
�������  (��� . 34): �
  %���  ����  �����$�  �  ��������  �
	
������  
���
���  ��������  ����������  �
������
���  �  10 ���������  ����� . 
 

 
2�� . 34. ������������  �
����������  �
����
����	�  ������	�  �
������
��$  �� -

��
  �
�����  ������������  �
�!�
���	�  �����
  ��������
 . �  ����  ����
$�  �
������
���  
�����	
��  ������
 , ������	�  �  10 �������
�  (7 ���$���� ) 

 
,�����  ������  10 ���������  ����� ? ,�����  %�� ����  ������#��$  �  !
	��  

�  3 ���$��
  �
  ) -���  — ������� , �
  �������  �  
����
  ���  �����
 . 
'�  �  �#���  ����
�  �������� , ���  �
������
���  �����	������	�  ���
  �
��  

�
  �������  ������  �
  ���	��  ���$���  ��!� , ���  ���  �
������
���  ��������
  �  
����� . �  ������  ��	� , ���  �
���  �����	�������  �����  ��	��  ����  ��  ��������
  
�����
���  �  �����
��� , ��*��  �������  �
������
���  �����  �����  ��������
  
�����  ����  �������
����  �	������ . ������ , ���
�� , ��  �  ��� , �
�������  �	��� -
��� , 
  �  ��� , ���  ��  ��������
  �
���  ���
���  �����  �����  ��$����  ��
  ���#�
 . 
,��#�  ������
  �
����� , �  ������
  �
������
���  ���������  �
��  (�����
����  
��������� ), �  ���#�  ����
  �
����� , �
  �������  �
������
���  ���������  ������ . 

�  ���	�
  ������� , �������� , ���  �
��
  ����
  �
�����  ��������  �
�
  �  
��*�
  �
���  ��������
 . 1
�  ��  ����
��������  �  ������
����� , �������  �
���
��  
����� . ��  %��	�  �����  ����
��  ����� : ��  ��������
  ��#  �
���  �  ������
�����  
�
���
��  �����
$  �
����$ , 
  ���  ������
�������  �
������
���  — ���
$ . 1
���  
���
��� , �����  �����������
��  ����  ��  	�
����  �
�����
  ����
  �  ������
  �
 -
����� . ,����  ���
	��  ������
�  �	
�
�"���  ��������"�  ��$�	�����  (�
��� -
���  ������
���  �  ��������  ��-��
 ), �����
$  ����������  �
����  (%���#��$  ��  
������
!��  ������  ��  �����������
 ). 

 


